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ESTANDAR DE CALIDAD

El autor de este trabajo declara haber cumplido los protocolos de calidad desarrollados por Arnaiz 4.0 AIE para sus empresas y, en
consecuencia, manifiesta que:

- Ha contado con la colaboracion de profesionales cualificados y habilitados administrativamente para el desempefio de su carrera y
ejercicio profesionales, bajo las premisas de independencia de criterio y solvencia técnica.

- El trabajo se ha desarrollado en un entorno de conocimiento colaborativo en el que Arnaiz 4.0 AIE garantiza los canales de comunicacién
para que los colaboradores de las empresas asociadas compartan su experiencia profesional y conocimientos cientificos en areas tan
diversas como la Arquitectura, la Ingenieria, el Urbanismo, las Nuevas Tecnologias, la Construccion, la Economia, el Derecho, la
Medicina, el Medio Ambiente, etc.

- Ha asignado suficientes medios materiales y dispone de solvencia financiera para el desarrollo del trabajo con plena independencia de
criterio empresarial para la ordenacioén de sus propios recursos en términos de eficiencia.

- Posee medios tecnolégicos y aplicaciones informaticas amparados en licencias y autorizaciones de proveedores de la mas alta calidad.

- El tratamiento de la informacién y de los datos de sus clientes y proveedores se somete a protocolos permanentes de monitorizaciéon de
seguridad para garantizar la confidencialidad y la ausencia de vulnerabilidades o ataques externos al entorno de trabajo.

- Sus procedimientos productivos se desarrollan bajo protocolos de cumplimiento normativo con especial énfasis en el respeto a la
seguridad y salud laborales y al medio ambiente.

AVISO LEGAL

Este documento ha sido preparado en nombre y para el uso exclusivo del Cliente, y esta sujeto y emitido de conformidad con el acuerdo entre
el Cliente y el Autor.

El Autor no acepta responsabilidad alguna por el uso que terceras partes hagan de este informe. No esta permitida la copia de este informe
sin el permiso del Cliente o del Autor.

A) Regla de confidencialidad

Tampoco esta permitida la reproduccién o aprovechamientos de terceros de los procedimientos y sistematica de los mismos, cuya
propiedad intelectual pertenece en exclusiva al autor y se destina a la utilidad de su cliente.

B) Implantacién de los protocolos

Todos los datos personales a los que se tuviera acceso como consecuencia de la puesta en marcha del protocolo contenido en este
documento se encuentran protegidos por la Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal (LOPD) y su Reglamento.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ZONA VERDE ZV DEL
PEMU DEL APD-16

MEMORIA DESCRIPTIVA
1. Antecedentes de la obra

1.1. Antecedentes

El Ayuntamiento de Fuenlabrada ha aprobado el desarrollo de la urbanizacion de las zonas verdes
ZV del PEMU del APD-16.

1.2. Ambito de la actuacién

La zona de actuacion lo conforman la cesién obligatoria y gratuita de terrenos adscritos al ambito
APD-16 para zonas verdes y espacios libres, asi como, al este de él, la parcela 184 del poligono 4
en suelo con destino a Sistema General de Reserva Viaria (DES.4.5); restos de suelo clasificado
como Suelo No Urbanizable de Proteccion Urbanistica (SNUP-1); Suelo Urbano Consolidado con
destino a zona verde, donde hoy dia existe un aparcamiento municipal sobre la antigua subestacion
eléctrica “El Naranjo”, con la calle Galicia y con el Paseo Riazor; y la parcela 23 con uso industrial
donde se situa actualmente un centro de reparto.

La zona de actuacion del proyecto de urbanizacion de las zonas verdes ocupa una superficie de
52.070m2. Los terrenos se encuentran limitando:

e Al Norte, parcialmente con la via pecuaria Vereda de la Moraleja, hoy dia denominada
también calle del Olmo, integrada en un resto de suelo clasificado como Suelo No
Urbanizable de Proteccién Urbanistica (SNUP-1).

e Al Sur: Linde recto colindante con varias parcelas de uso industrial.

e Al Este: Linde quebrado colindante con varias parcelas residenciales situadas en “El
Naranjo”, en calle de Galicia y Paseo de Riazor.

e Al Oeste: Linde recto colindante con el ambito APD-16 con referencia catastral
0916004VK3601N0001UU, de uso caracteristico industrial.
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2. Relacion con planeamiento vigente

2.1. Cumplimiento de reglamentos y disposiciones de aplicaciéon
vigentes y con caracter general
Seran de aplicacion las siguientes disposiciones, normas y reglamentos, cuyas prescripciones, en

cuanto puedan afectar a las obras objeto de este proyecto, quedan incorporadas a él formando parte
integrante e indisoluble del mismo.
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Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo

2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real

Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, BOE de 26 de octubre de 2001).

Pliego General de Condiciones para la redaccion y tramitacion de los Proyectos de

Urbanizacion en el Término Municipal de Madrid (1972).

Normalizacién de Elementos Constructivos para Obras de Urbanizacién del Ayuntamiento

de Madrid (1989) y sus posteriores modificaciones.

Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la

construccion.

R.D. 1109/2007 de 24 de agosto por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre.

Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitecténicas, Decreto 13/2007 de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la accesibilidad y supresién de Barreras
Arquitecténicas y Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero , por el que se modifica el Cédigo
Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en
materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

R.D. 1544/2007 de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacién de los médulos de transporte

para personas con discapacidad.

Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigon (EHE).

Normas para redes de saneamiento del Canal de Isabel Il. V2 - 2016.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones (Orden de 15 de septiembre de 1986).

Reglamento electrotécnico de alta tension y baja tensién e instrucciones complementarias

del M.IL.E.

Normas de ensayo redactadas por el Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del
Centro de Estudio y Experimentacion de Obras Publicas (M.F.) aprobadas por O.M. de 31

de diciembre de 1958.
Métodos de Ensayo del Laboratorio Central (M.F.).

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 131/1995, de 8 de noviembre).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por O.M. de 9 de marzo

de 1971 (BOE de 16 y 17 de marzo y de 6 de abril de 1971).

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccion.
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Reglamentos sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo, vigentes durante la ejecucion de los
trabajos.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares aprobadas para la contratacion de estos
servicios.

Normas Técnicas Espafiolas y Extranjeras a las que, explicitamente, se haga referencia en
el articulo de este Pliego, en el del resto de los Pliegos que contiene este Proyecto o en
cualquier otro documento de caracter contractual.

Normativa referente a la atmdsfera y al ruido:

Ley 34/2007, de 15 de noviembre de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Real Decreto 2042/94, de 14 de octubre, por el que se regula la inspeccién técnica de vehiculos.

Ley 37/2003 del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Decreto 78/1999, de 27 de mayo, por el que se regula el régimen de proteccién contra la
contaminacion acustica en la Comunidad de Madrid. Ordenanza Municipal, de 29 de julio
de 2004, de proteccién de la atmésfera contra la contaminacion por formas de energia.

Normativa energética:

Acuerdo de 2 de junio de 2010 de la junta de gobierno de la Comunidad de Madrid por el
que se aprueban medidas para la Optimizacién energética en el Ayto. de Madrid y sus
O0.0.AA.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién (Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre).

Instrucciones Técnicas Complementarias del 6 de julio de 1984, orden del 18 de octubre de
1984 y orden del 27 de noviembre de 1987.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2003) con
entrada en vigor desde el 18 de Septiembre de 2003 e Instrucciones Complementarias.

Normas de la empresa suministradora.
Normativa referente al agua:

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Aguas.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Real Decreto 849/86, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

Ordenanza de 31 de mayo de 2006, de Gestién y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de
Madrid.

Normas de abastecimiento y saneamiento del CYII.
Normativa relativa al suelo:

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relaciéon de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.
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e Normativa relativa al arbolado:

e Ley 8/2005, de 26 de diciembre, de Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano en la
Comunidad de Madrid.

¢ Normativa relativa a los residuos:
o Ley 10/1998, de 21 de abril de Residuos.

e Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, por el que se desarrolla el reglamento de residuos
toxicos y peligrosos.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de julio, por el que se modifica el Reglamento de Residuos
toxicos y peligrosos.

o Ley 11/1997 de envases y residuos de envases.

o Real Decreto 782/1998 por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo y ejecucién de
la Ley 11/1997 de envases y residuos de envases.

Orden 304/2002 donde se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos
y la lista europea de residuos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrado de la contaminacién.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos.

e Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid.
o Normativa relativa a la seguridad y salud:
El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.
2.2. Relacion de Normativa Técnica aplicable a los Proyectos de
Obra Civil

En la redaccion del presente proyecto y en la ejecucion de obras a que éste se refiere, se consideran
como normas de obligado cumplimiento las que puedan ser de aplicacion a las distintas unidades
de obra dictadas por la Presidencia del Gobierno, Ministerio de Fomento, asi como la Normativa
vigente sobre Seguridad y Salud en el Trabajo, de cuyo conocimiento y estricto cumplimiento esta
obligado el contratista ejecutor de las obras.

2.2.1. Normas de caracter general

El apartado A). Uno del articulo primero y el articulo segundo del Decreto 462/1971, de 11 de marzo,
por el que se dictan Normas sobre la redaccion de proyectos y la direccion de obras de edificacion
y obra civil, establecen:

Articulo primero: En los proyectos de obras de edificacion y obra civil de cualquier tipo, se hara
constar expresamente:

A) En la memoriay en el pliego de prescripciones técnicas particulares:

1. La observancia de las Normas de la Presidencia del Gobierno y Normas del Ministerio de
la Vivienda y Ministerio de Fomento (MOPU, MOPT) sobre la construccién actualmente
vigentes y aquellas que en lo sucesivo se promulguen.
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Articulo segundo: Los Colegios Profesionales o, en su caso, las oficinas de supervision de
proyectos, de acuerdo con lo establecido en los articulos setenta y tres y siguientes del Reglamento
General de contratacién del Estado, vendran obligados a comprobar que han sido cumplidas las
prescripciones establecidas en el articulo anterior. La inobservancia de las mismas determinara la
denegacion del visado o, en su caso, de la preceptiva autorizacion o informe de los proyectos.

Ademas de lo expuesto, el apartado B) del articulo 1 de la “normativa comun sobre regulacién del
visado colegial” aprobada en la Asamblea General Ordinaria de Juntas de Gobierno celebrada el 27
de Noviembre de 1998, establece que el visado, como acto colegial de control de los trabajos
profesionales, es comprensivo, entre otros aspectos, de la “suficiencia y correccion formales de la
documentacion integrante del trabajo, en especial el cumplimiento de la normativa tanto general
como colegial sobre especificaciones técnicas y sobre requisitos de presentacion en
correspondencia con el objeto del encargo profesional recibido”.

«De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en
la redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre
construcciony».

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

«De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de
las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye
la siguiente relaciéon no exhaustiva de la normativa técnica aplicable».

Normas de caracter general

Ordenacion de la edificacién.

Ley 38/1999, de 5-nov, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 6-nov-99.

Estructuras y materiales

Acciones en la edificacion

Norma Basica de la edificacion-NBE-AE-88 “Acciones en la edificacion”.
Real Decreto 1370/1988, de 11-nov, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 17-nov-88.

Aprobada inicialmente bajo la denominacién de:

Norma “MV 101-1962” Acciones en la edificacion.
Decreto 195/1963, de 17 de Enero, del Ministerio de la Vivienda. B.O.E.: 9-feb-63.

NBE-AE/88. Acciones en la edificaciéon

Real Decreto 1370/1988, de 25 de julio, por el que se aprueba la Norma Basica de la Edificacion
"NBE-AE/88. Acciones en la edificacion”.

Norma MV 101-1962 "Acciones en la edificacion”

Decreto 195/1963, de 17 de Enero, del Ministerio de la Vivienda. B.O.E.: 9-feb-63
Modificacion parcial MV-101/1962 cambiando su denominacion por "NBE-AE/88”
Real Decreto 1370/1988, de 11-nov, Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 17-nov-88
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Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-94).

Real Decreto 2543/1994, de 29-dic, Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.
B.O.E.: 8-feb-95.

Acero

Norma Basica de la edificacion “NBE EA-95” estructuras de acero en edificacion.

Real Decreto 1829/1995, de 10-nov, Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.
B.O.E.: 18-ene-96.

Armaduras activas de acero para hormigoén pretensado.
Real Decreto 2365/1985, de 20-nov, Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 21-dic-85.

Alambres trefilados lisos y corrugados para mallas electrosoldadas y viguetas
semirresistentes de hormigén armado para la construccion

Real Decreto 2702/1985, de 18-dic, Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 28-feb-86.

Fabrica de ladrillo

Norma Basica de la edificacion "NBE-FL-90" muros resistentes de fabrica de ladrillo.

Real Decreto 1723/1990, de 20-dic, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 4-ene-91.

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras "RL-88"
Orden 27-jul-88, Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 3-ago-88

Hormigén

Instruccion de Hormigon Estructural "EHE”.

Real Decreto 2661/1998, de 11-dic, del Ministerio de Fomento. B.O.E.: 13-ene-99.
Modificado por:

Modificacion del R.D. 1177/1992, de 2-oct, por el que se reestructura la Comisién Permanente
del Hormigén y el R.D. 2661/1998, de 11-dic, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE).

Real Decreto 996/1999, de 11-jun, del Ministerio de Fomento. B.O.E.: 24-jun-99.

Acuerdo aprobado por la Comision Permanente del Hormigén, del Ministerio de Fomento,
referente a los criterios de aplicacion del Art. 1° de la EHE

Acuerdo, de 28 de octubre de 1999, aprobado por la Comisién Permanente del Hormigon, del
Ministerio de Fomento, referente a los criterios de aplicacion del Art. 1° de la EHE, en relacién con
la obligatoriedad de sus prescripciones.

Modificacion del Real Decreto 1177/1992, de 2 de octubre, y del Real Decreto 2661/1998, de
11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

Real Decreto 996/1999, de 11 de junio, por el que se modifican el Real Decreto 1177/1992, de 2 de
octubre, por el que se reestructura la Comisién Permanente del Hormigon, y el Real Decreto
2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE).
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Hormigén. Sello INCE

Resolucion de 29 de julio de 1999, de la Direccién General de la Vivienda, la Arquitectura y el
Urbanismo por la que se aprueban las disposiciones reguladoras del sello INCE para hormigén
preparado adaptadas a la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

EF-96. Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén
armado o pretensado.

Real Decreto 2608/1996, de 20 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién para el proyecto
y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado (EF-96).

EFHE. Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén
estructural realizados con elementos prefabricados

Real Decreto 642/2002, de 5 de julio, por el que se aprueba la "Instrucciéon para el proyecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos
prefabricados (EFHE)".

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén armado
o pretensado.

Real Decreto 2608/1996 de 20-dic, del Ministerio de Fomento. B.O.E.: 22-ene-97.
Cemento
RC-97. Instruccion para la recepcion de cementos

Real Decreto 779/1997, de 30 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion de
cementos (RC-97).

RCA-92. Instruccion para la Recepcion de Cales en obras de estabilizacion de suelos

Orden de 18 de diciembre de 1992 por la que se aprueba la instruccién para la recepcion de cales
en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92).

Obligatoriedad de homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y
morteros

Real Decreto 1313/1988, de 28-oct, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 24-nov-88

Modificacion de las normas une del anexo al Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, sobre
obligatoriedad de homologacion de cementos

Orden de 28-jun-89, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 30-jun-89

Plazo de entrada en vigor de la Orden, de 28 de junio, por la que se modifican las referencias
a las Normas UNE del anexo al RD 1313/1988 de 28 de octubre, sobre homologaciéon de los
destinados a la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados

Orden de 28-jun-90 Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del Gobierno. B.O.E.:
03-jul-90

Modificacion del anexo del R.D. 1313//1988 anterior

Orden de 4-feb-92 del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 11-feb-92

Modificacion de las Normas UNE que figuran en el RD 1313/88
Orden de 4-may-97 del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 26-may-97
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Instruccion para la recepcion de cementos "RC-97"

Real Decreto 776/1997, de 28 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria del Gobierno. B.O.E.: 13-jun-97

Forjados

Fabricaciéon y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas

Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E.: 8-ago-80.
Modificado por:

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacion
de uso para la fabricacion y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas.

Orden de 29-nov-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 16-dic-89.
Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados.
Resolucién de 30-ene-97, del Ministerio de Fomento. B.O.E.: 6-mar-97.

Instalaciones

Abastecimiento de agua

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua

Orden de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua" y se crea una "Comision Permanente de Tuberias de
Abastecimiento de Agua y de Saneamiento de Poblaciones".

Correccion errores 30-oct-74

Reglamentacién Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de Calidad de las Aguas
Potables de Consumo Publico

Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre, por el que se aprueba la Reglamentacion Técnico-
Sanitaria para el abastecimiento y control de Calidad de las Aguas Potables de Consumo Publico.
Derogado por Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Contadores de agua fria

Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre,
de Metrologia.

Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua.
Orden de 9-dic-75, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 13-ene-76.
Correccién errores: 12-feb-76.

Complemento del apartado 1.5 titulo | de las Normas Basicas para las instalaciones interiores
de suministro de agua.

Resolucion de 14-feb-80 de la Direccién General de la Energia. B.O.E.: 7-mar-80.

Normas sobre documentaciéon tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones
interiores de suministro de agua

Orden 2106/1994, de 11-nov, de la Consejeria de Economia de la Comunidad Auténoma de Madrid.
B.O.E.: 28-feb-95. Derogada por Orden de 12 de marzo de 2014, de la Consejeria de Economia y
Hacienda, por la que se establece el procedimiento para el registro de puesta en servicio de las
instalaciones de proteccion contra incendios en establecimientos no industriales en la Comunidad
de Madrid
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Normas del Canal de Isabel Il para abastecimiento y distribucion de agua a la Comunidad de
Madrid, afio 2012.

Saneamiento

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Objetivos de calidad para determinadas sustancias contaminantes y se modifica el
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986

Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas
sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por
el Real Decreto 849/1986. Derogado por Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que
se establecen los criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental.

Medidas de regularizacién y control de vertidos

Real Decreto 484/1995, de 7 de abril, sobre medidas de regularizacién y control de vertidos.
Normas aplicables al tratamiento de aguas residuales urbanas

Real Decreto-LEY 11/1995, de 28-dic, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 30-dic-95

Desarrollo del Real Decreto Ley 11/1995 por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales

Real Decreto 509/1996, de 15-MAR., del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente. B.O.E.: 29-mar-96

Normas de emisién, objetivos de calidad, y métodos de medicion de referencia relativos a
determinadas sustancias nocivas o peligrosas contenidas en los vertidos de aguas
residuales

Orden de 12-nov-87, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 23-nov-87
Correccién errores 18-abr-88 y modificaciones posteriores.

Inclusion en la orden anterior de Normas aplicables a nuevas sustancias nocivas peligrosas que
pueden formar parte de determinados vertidos de aguas residuales.

Orden de 13-mar-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 20-mar-89

Ampliacion del ambito de aplicacion de la orden de 12-nov-87 a cuatro sustancias nocivas o
peligrosas que pueden formar parte de determinados vertidos

Orden de 28-jun-91, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 8-jul-91
Normas complementarias de las autorizaciones de vertidos de las aguas residuales
Orden de 23-dic-86, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 30-dic-86

Instrucciones para el vertido al mar, desde tierra, de aguas residuales a través de emisarios
submarinos

Orden de 29-abr-77, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 25-jun-77
Correccion errores 23-ago-77

Derogada por Orden de 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la instruccion para el proyecto de
conducciones de vertidos desde tierra al mar.
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Normativa general sobre vertidos de sustancias peligrosas desde tierra al mar.
Real Decreto 258/1989, de 10 de Marzo. B.O.E.: 16-mar-89

Normas del Canal de Isabel Il para redes de saneamiento, v2. aifio 2016.

Red Eléctrica de Baja Tensién

Reglamento electrotécnico para baja tension

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension. Incluye el suplemento aparte con el Reglamento electrotécnico para baja tensiéon y sus
instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Modificado por:

Modificacion del "REBT". Adicién de un parrafo al articulo 2°.

Real Decreto 2295/1985, de 9-oct, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 12-dic-85.
Aprobacion de las Instrucciones complementarias "MI-BT” del REBT.

Orden de 31-oct-73, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 27, 28, 29 y 31-dic-73.
Aplicacion de las Instrucciones complementarias "MI-BT” del REBT

Orden de 6-abr-74, del Ministerio de Industria. B.O.E.: 15-abr-74.

"REBT" medida de aislamiento de las instalaciones.

Resolucion de 30-abr-74, de la Direccion General de la Energia. B.O.E.: 7-may-74.

Modificacion parcial y ampliacion de las instrucciones complementarias "MI-BT 004, 007 y
017" del REBT eléctricas.

Orden de 19-dic-77, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 26-ene-78.

Correccién errores: 27-oct-78.

Instruccion complementaria "MI-BT" 004. del REBT. Normas UNE de obligado cumplimiento.
Orden de 5-jun-82, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 12-jun-82.

Modificacion de las Instrucciones complementarias "MI-BT" 004 y 008. del REBT. Normas
UNE de obligado cumplimiento.

Orden de 11-jul-83, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 22-jul-83.

Modificacion de la Instruccion complementaria "MI-BT" 025 del REBT

Orden de 19-dic-77, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 13-ene-78.

Correccién errores: 6-nov-78

Modificacion del apartado 7.1.2. de la Instruccion complementaria "MI-BT" 025 del REBT.
Orden de 30-jul-81, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 13-ago-81.

Instruccion complementaria "MI-BT" 044 del REBT. Normas UNE de obligado cumplimiento.
Orden de 30-sep-80, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 17-oct-80.

Modificacion de las Instrucciones complementarias "MI-BT" 025 y 044. del REBT.

Orden de 5-abr-84, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 4-jun-84.
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Adaptacion al progreso técnico de la Instruccion técnica complementaria “MI-BT” 044 del
REBT.

Orden de 22-nov-95, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 4-dic-95.

Correccion errores: 23-feb-96.

Modificacion de la Instruccion técnica complementaria "ITC-MI-BT" 026. del REBT
Orden de 13-ene-88, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 26-ene-88.
Correccién errores: 25-mar-88.

Adaptacion al progreso técnico de la Instruccion técnica complementaria "ITC-MI-BT" 026.
del REBT.

Orden de 24-jul-92, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. B.O.E.: 4-ago-92.

Nueva adaptacion al progreso técnico de la Instruccion técnica complementaria “MI-BT” 026.
del REBT.

Orden de 29-jul-98, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 7-ago-98.

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico.

Resolucion de 18-ene-88, de la Direccion General de Innovacién Industrial. B.O.E.: 19-feb-88.
Conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tension.

Derogada por Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red
de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

Exigencias de seguridad de material eléctrico, destinado a ser utilizado en determinados
limites de tensién

Real Decreto 7/1988, de 8-ENE., 14-ene-88 Ministerio de Industria y Energia.
Modificaciones posteriores por Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero. B.O.E.:-A-1995-5650.

Desarrollo y complemento del Real Decreto 7/1988 de 8-ene, sobre exigencias de seguridad
de material eléctrico

Orden de 6-jun-89, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 21-jun-89.

Correccién errores 3-mar-88

Normas sobre acometidas eléctricas

Real Decreto 2949/1982, de Industria y Energia. B.O.E.: 12-nov-82

Correccién errores 4-dic-82. Correccion errores 29-dic-82. Correccion errores 21-feb-83.
Reglamento de contadores de uso corriente clase 2

Real Decreto 875/1984, de 28-MAR, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E.: 12-may-84.
Correccion errores 22-oct-84

Derogada por Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se regula el control metrologico del
Estado sobre instrumentos de medida.
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Red Eléctrica de Media y Alta Tensién

Ley del Sector Eléctrico
Ley 54/1997, de 27 de noviembre.

Regulacion de las actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion

Orden de 6 de julio de 1984, por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas Complementarias
del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion.

Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas y Centros de
Transformacion

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas y Centros de Transformacion.

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensioén
Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del Ministerio de Industria.

Derogado por Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion

Real Decreto 3275/1982, de 12-nov, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 1-dic-82.
Correccion errores 18-ene-83

Instrucciones técnicas complementarias "MIE-RAT" del Reglamento antes citado
Orden de 6-jul-84, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 1-ago-84
Complemento de la ITC "MIE-RAT" 20

Orden de 18-oct-84, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 25-oct-84

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucion de 19-jun-84, de la Direccion General de la Energia. B.O.E.: 26-jun-84
Modificacién de las "ITC-MIE-RAT" 1, 2,7, 9, 15,16, 17 y 18

Orden de 23-jun-88, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 5-jul-88.

Correccién errores 3-oct-88

Adaptacion al progreso técnico de la Instruccion MIE-RAT 02

Orden de 16-may-94, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 2-jun-94
Actualizacion de las "ITC-MIE-RAT" 13y 14

Orden de 27-nov-87, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 5-dic-87
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Telecomunicaciones

Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenacion de las Telecomunicaciones, derogada por Ley
7/2010, de 31 de marzo, General de la Comunicacién Audiovisual.

Ley 32/1992, de 3 de diciembre, de Modificacién de la Ley 31/1987, de Ordenaciéon de las
Telecomunicaciones.

Ley 42/1995, de 22 de diciembre, de Telecomunicaciones por cable.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de Carreteras y Puentes, de la
Direccion General de Carreteras (PG 3/1975).

Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa y Armado (EHE).
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC).
Asimismo se han tenido en cuenta las normativas especificas de Telefénica, S.A.

Combustibles y gases

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de
gases combustibles.

Orden de 17-dic-85, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 9-ene-86.
Correccion errores: 26-abr-86.

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en
depésitos fijos.

Orden de 29-ene-86, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 22-feb-86.

Correccién errores: 10-jun-86.

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG".
Orden de 18-nov-74, del Ministerio de Industria. B.O.E.: 6-dic-74.

Modificado por:

Modificacion de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos e Instrucciones "MIG”.

Orden de 26-oct-83, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 8-nov-83.
Correccion errores: 23-jul-84.

Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.

Orden de 6-jul-84, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 23-jul-84.

Modificacién del apartado 3.2.1. de la Instruccién técnica complementaria ITC- MIG 5.
Orden de 9-mar-94, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 21-mar-94.

Modificacion de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.

Orden de 29-may-98, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 11-jun-98.
Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”.
Real Decreto 1427/1997, de 15-sep, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 23-0ct-97. Correccion errores: 24-ene-98.
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Modificada por:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de
20-oct, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D.
1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-dic.

Real Decreto 1523/1999, de 1-oct, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 22-oct-99

Aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE, sobre
aparatos de gas

Real Decreto 1428/1992, de 27-nov, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

B.O.E.: 5-dic-92. Correccion errores: 27-ene-93.

Modificada por:

Modificacion del Real Decreto 1428/1992 de aplicacion en las Comunidades Europeas
90/396/CEE, sobre aparatos de gas
Real Decreto 276/1995, de 24-feb, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 27-mar-95.

Homologacion de quemadores, reglamentacion para homologar combustibles liquidos en
instalaciones fijas
Orden de 10-dic-75, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 30-dic-75

Normativa y Pliego de Prescripciones Técnicas de Madrilefia de gas S.A.U.

Instalaciones de Proteccion contra incendios

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
Real Decreto 1942/1993, de 5-nov, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 14-dic-93.
Correccioén de errores: 7-may-94.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-nov, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el anexo
|l y los apéndices del mismo.

Orden, de 16-abr-98, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 28-abr-98.

Norma Basica de edificacién "NBE-CPI-96". Condiciones proteccién contra incendios en los
edificios.

Real Decreto 2177/1996, de 4-oct, del Ministerio de Fomento. B.O.E.: 29-oct-96.
Correccion errores: 13-nov-96.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Cubiertas
Norma Basica de edificacion "NBE-QB-90" cubiertas con materiales bituminosos.

Real Decreto 1572/1990, de 30-nov, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, y modificaciones
posteriores.

B.O.E.: 7-dic-90.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Actualizacion del apéndice “Normas UNE de referencia” del anejo del Real Decreto 1572/1990
“Norma Basica de edificacion "NBE-QB-90" cubiertas con materiales bituminosos”.

Orden, de 5-jul-96, del Ministerio de Fomento. B.O.E.: 25-jul-96.

Productos bituminosos para impermeabilizacion de cubiertas en edificacion.
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Orden de 12-mar-86, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 22-mar-86.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Aislamientos

Norma Basica de la edificacion “NBE-CA-88” condiciones acusticas de los edificios.
Orden de 29-sep-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 8-oct-88.
Aprobada inicialmente bajo la denominacion de:

Norma “NBE-CA-81" sobre condiciones acusticas de los edificios. Real Decreto 1909/1981, de 24-
JUL, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 7-sep-81.

Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82” sobre condiciones acusticas de los
edificios.

Real Decreto 2115/1982, de 12-AGO, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 3-sep-82. Correccion errores: 7-oct-82.

Decreto 78/99 de la Comunidad de Madrid

Por el que se regula el régimen de proteccion contra la contaminacion acustica de la C.A.M.

Derogado por Decreto 55/2012, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece
el régimen legal de proteccion contra la contaminacion acustica en la Comunidad de Madrid

Norma Basica NBE-CT-79 sobre condiciones térmicas de los edificios.

Real Decreto 2429/1979, de 6-JUL, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E.: 22-oct-79.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
Seguridad y salud en las obras de construccion

Constitucion Espaiola

27-nov-78, arts. 15, 40.2, 43 y 149.

Estatuto de Trabajadores

Ley 1/1995 de 24 de marzo, arts. 4, 19y 20

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre.

Ordenacion de la Edificacion.

Ley 38/1999 de 5 de noviembre. B.O.E.: 266 de 6-nov-99.

Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica.

Orden del 28-ago-70, del Ministerio de Trabajo y sus modificaciones posteriores.
Aprobacion Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto.

Orden del 31-oct-84 y sus modificaciones posteriores. Se deroga por Real Decreto 396/2006, de 31
de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicion al amianto.
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Establecimiento de modelos para notificacion de accidentes de trabajo y se dictan
instrucciones para su cumplimentacién y tramitacién

Orden del 16-dic-87
Normas complementarias del Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto.

Orden del 7-ene-87. Se deroga por Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto.

Aprobacion del Modelo de Libro Registro de Datos correspondiente al Reglamento sobre
Trabajo con Riesgo de Amianto.

Orden de 22-dic-87. Se deroga por Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto.

Requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura previa o reanudacion
de actividades en los centros de trabajo

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo, por la que
se deroga la Orden del 6-may-88.

Actualizacion diversas instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales térmicas, subestaciones y
centros de transformacion.

Orden de 23-jun-88

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM2? del Reglamento de Aparatos de Elevacién y
Manutencion referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, que deroga la Orden del 28-jun-88 del Ministerio de Industria
y Energia. B.O.E.: 7-7-88

Modificacién punto 3.6 de la instruccion técnica complementaria MIE-RAT 06 del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones
y centros de transformacion.

Orden del 16-abr-91

Modificacion de los arts. 2,3 y 13 de O.M. 31-oct-84, aprueba el Reglamento sobre Trabajos
con Riesgo de Amianto, y el art. 2 de la O.M. de 7-ene-87 donde se establecen normas
complementarias del citado Reglamento, transponiéndose a la legislacion espafola la
Directiva del Consejo 91/382/CEE, de 25-jun.

Orden de 26-jul-93. Se deroga por Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto.

Normas para determinar la responsabilidad, puesta en servicio y accidentes de las gruas
torres desmontables para obras, asi como las actuaciones a seguir en la tramitacién de estos
expedientes.

Orden 2243/1997, de 28-jul, de la Consejeria de Economia y Empleo

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios y se revisa el anexo | y los
apéndices del mismo.

Orden del 16-abr-98 sobre Normas de Procedimiento y Desarrollo del Real Decreto 1942/1993
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Modificacion Instrucciones técnicas Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14,
MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion.

Orden de 10-mar-2000. BOE num. 72 de 24-mar-2000. Real Decreto 1995/1978, de 12-may, por el
que se aprueba el cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad social,
publicado en el BOE el 25-08-78.

Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de transformacion

Real Decreto 3275/1982, de 12-nov. B.O.E.: n2 288 de 1-dic.

Aparatos Elevadores

Real Decreto 2291/1985, de 8-nov, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-12-85.
Alumbrado publico:

Real Decreto 1890_2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto, B.O.E. n® 224 de 18 de septiembre de 2002) y en especial la
instruccion ITC BT 009 — Instalaciones de Alumbrado Publico.

Norma UNE EN-60 598.

Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre Homologacion de columnas
y baculos.

Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados articulos del Real
Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).

Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre columnas y
baculos (B.O.E. de 15-7-89).

Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificacion de
conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los candelabros metélicos (baculos
y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico).

Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, sobre especificaciones técnicas de los candelabros
metalicos.

Ley 31/1988 de 31 de Octubre, sobre Proteccion de la Calidad Astronémica de los Observatorios
del Instituto Astrofisico de Canarias.

Real Decreto 138/1989, de 27 de enero, por el que se aprueba el Reglamento sobre Perturbaciones
Radioeléctricas e Interferencias.

Real Decreto 401/1989, de 14 de abril, que modifica el Real Decreto 2642/1985 y lo adapta al
derecho comunitario.

Orden de 12 de junio de 1989, por la que se establece la certificacion de conformidad a normas
como alternativa de la homologacion de los candeleros metalicos.

Ley 40/1994 de Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional.
Real Decreto 243/1992 de 13 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 31/1998.

Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos de evaluacion
de la conformidad y los requisitos de proteccion, relativos a compatibilidad electromagnética de
equipos, sistemas e instalaciones.
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Ley 6/2001 de 31 de mayo de ordenaciéon ambiental del alumbrado para la proteccion del medio
nocturno.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

Reglamento de Seguridad en las Maquinas

Real Decreto 1495/1986, de 26-may y sus modificaciones posteriores. Se deroga por Real
Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en
materia de normalizacién y homologacion de productos industriales.

Determinacion y limitacion de la potencia acustica admisible de determinado material y
maquinaria para construccién y cortadoras de césped.

Real Decreto 245/1989, de 27-feb del Ministerio Industria y Energia. Ruidos y sus
modificaciones posteriores. Se deroga por Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el
que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de
uso al aire libre.

Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios.

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

Reglamento de Seguridad en las Maquinas

Real Decreto 590/1989, de 19-may, por el que se modifican los articulos 3 y 14. Se deroga por
Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones
en materia de normalizacion y homologacién de productos industriales.

Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Modificacion Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

Real Decreto 830/1991, de 24-may. Se deroga por Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre,
por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normalizacién y homologacion
de productos industriales.

Potencia acustica en maquinaria de obra

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre. B.O.E.:A-2002-4099

Condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 1407/1992 de 20-nov del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de Secretaria del
Gobierno. B.O.E.: 28-12-92, y modificacion realizada por el Real Decreto 159/1995, de 3-feb del
Ministerio Presidencia. B.O.E.: 8-3-95.

Disposiciones de aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién
de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

Real Decreto 1435/1992, de 27-nov.

Derogado por Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para
la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.
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Aprobacion Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.
Real Decreto 1942/1993, de 5-nov.

Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.
Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre. B.O.E.: A-2008-16387

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE,
relativa a los aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmésferas potencialmente
explosivas.

Real Decreto 400/1996 de 1-mar, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 8-4-96.

Derogado por Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos
esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de proteccién para su uso en
atmosferas potencialmente explosivas y por el que se modifica el Real Decreto 455/2012, de 5 de
marzo, por el que se establecen las medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina
emitidos a la atmoésfera durante el repostaje de los vehiculos de motor en las estaciones de servicio.

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 4, del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion, sobre grias méviles autopropulsadas usadas.

Real Decreto 837/2003, de 27-jun.

Aprobaciéon Reglamento de los Servicios de Prevencién.
Real Decreto 39/1997, de 17-ene.

Senalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14-abr.

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14-abr.

Manipulacion manual de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14-abr.

Equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 488/1997, de 14-abr.

Proteccion contra agentes bioldgicos durante el trabajo.
Real Decreto 664/1997, de 12-may.

Proteccion contra agentes cancerigenos durante el trabajo.
Real Decreto 665/1997, de 12-may.

Utilizacion de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30-may.

Disposiciones minimas de seguridad y salud, para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18-jul.

Disposiciones de aplicacion a la directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE
sobre ascensores.

Real Decreto 1314/1997, de 1-ago.
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Derogado por Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para
ascensores

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de la construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24-oct.

Aprobacion Reglamento de Explosivos.

Real Decreto 130/2017, del Ministerio de la Presidencia.

Aprobacién Reglamento de los servicios de prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30-abr, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17-ene.

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 1124/2000, de 16-jun, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12-may.

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6-abr.

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico.

Real Decreto 614/2001 de 8-jun.

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
Real Decreto 212/2002 de 22-feb.

Aprobacion Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Real Decreto 842/2002 de 2-ago, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia (Deroga el R.D. 2413/1973
a partir de agosto del 2003)

Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
Resolucion de 18-feb-98, de la Direccion General de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Informacion complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992, por el que se regula
las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos
de proteccion individual.

Resolucion de 25-abr-96, de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial.
Convenio colectivo del grupo de Construccion y obras publicas de la provincia.
Barreras arquitectonicas

Normas sobre la supresion de barreras arquitectonicas de las edificaciones de la Seguridad
Social

Resolucion de 5-oct-76, de la Direcciéon General de Servicios Sociales de la Seguridad Social.
B.O.E.: 28-oct-76

Reserva y situacion de las V.P.O. destinadas a minusvalidos

Real Decreto 355/1980, de 25-ene, Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 28-feb-80
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Accesos, aparatos elevadores y condiciones de las viviendas para minusvalidos en viviendas
de proteccioén oficial

Orden de 3-mar-90, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 18-mar-80
Integracion social de minusvalidos

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social.

Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios.
Real Decreto 556/1989, de 19-may, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 23-may-89.

Derogado por Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico
de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

Promocioén de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas
Ley 8/1993, de 22-jun, de la Comunidad Auténoma de Madrid. B.O.E.: 25-ago-93
Correccion de errores 21-sep-93

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social. B.O.E.: A-
2013-12632

Diseno, construccion, conservaciéon de carreteras y Red Viaria.

Trazado
Norma 3.1-IC "Trazado" (27-12-99)

Orden Ministerial de 16-12-97 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las vias
de servicio y la construccién de instalaciones de servicios.

Orden Circular 320/94 CyE "Areas de Servicio"

Orden Circular 312/90 TyP "Sobre Medianas"

Orden Circular 310/90 PyP "Sobre Prevision de Ampliacion de Autopistas y Autovias”
Orden Circular 305/89 PyP "Sobre Prevision de Ampliacion de Autopistas y Autovias”
Orden Circular 303/89 T "Sobre Previsiéon de Ampliacion de Autopistas y Autovias"
Trayectorias de giro de vehiculos a baja velocidad. Agosto 1988

Programa para regulacion de pavimentos bituminosos. Abril 1990

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones. Enero 1967
Recomendaciones para el proyecto de enlaces. Junio de 1968

Nota de servicio sobre accesos y vias de servicio en autovias. Julio 95
Recomendaciones sobre glorietas. Mayo 1989

Drenaje

Instruccion 5.1-1C "Drenaje" (21-6-65)

Instruccion 5.2-1C "Drenaje Superficial" (14-5-90)

Instruccion 5.2-IC "Drenaje Superficial" — (Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero)
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Nota informativa sobre pequefias obras de drenaje transversal. (26-10-90).
Nota informativa sobre capas drenantes en firmes (4-4-91).

Las precipitaciones maximas en 24 horas y sus periodos de retorno en Espafia (Ministerio de Medio
Ambiente 1998/99).

Guia resumida del clima en Espafia 1961-1990 (Ministerio de Medio Ambiente 1997).

Mapa para el célculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafa peninsular.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.
Calculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefas cuencas naturales (mayo 1987).
Firmes

Instruccion 6.1 y 2-IC "Secciones de firme" (28-11-03)

Instruccion 6.3-IC "Refuerzo de firmes" (Orden FOM 3459/2003)

Recomendaciones para el proyecto de las actuaciones de rehabilitacion estructural de firmes con
pavimento bituminoso aprobadas por O.C. 323/97 T.

Orden Circular 308/89 CyE "Sobre recepcién definitiva de obras"

Orden Circular 287/84 P.1. Criterios para la aplicacion de las Normas 6.1-IC Y 6.3-IC.
Orden Circular 285/82 P.I. Criterios para la correccion de tramos deslizantes.

Orden Circular 284/81 P.1. Evaluacion Visual de Firmes.

Orden Circular 278/80 P.1. Instrucciones para la reparacion de tramos con roderas.

Nota de servicio sobre la dosificacion de cemento en capas de firme y pavimento. 12-6-89,
(Subdirector General Adjunto de Construccion y Explotacion).

Nota de informacién técnica sobre firmes con capas de gravacemento. (11-10-90).

Nota informativa sobre el efecto de la renovacion del pavimento en la accidentalidad. (18-2-91).
Nota de servicio complementaria O.C. 308/89 CyE sobre recepcion definitiva de obras. (9-10-91).
Nota de servicio sobre capas tratadas con cemento (suelo cemento y gravacemento) (13-5-92).

Nota servicio "actuaciones y operaciones en firmes dentro de los contratos de conservacion". Mayo-
95.

Mezclas bituminosas porosas. Noviembre 1987

Catalogo de deterioros en firmes. Abril 1989

Plantaciones

Instruccion 7.1-1C "Plantaciones en las zonas de servidumbre de las carreteras" (21-3-63)

Manual de plantaciones en el entorno de la carretera, publicado por el Centro de Publicaciones del
MOPT en 1992.

Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de plantaciones. (1984)

Guias metodoldgicas para la Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental. Carreteras y
Ferrocarriles (1996)

Arboles en la Ciudad (1996)
Senalizacion y Balizamiento
Norma 8.1-IC "Sefalizacion vertical" (28-12-99).
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Instruccion 8.2-1C "Marcas viales" (16-7-87)

Orden circular 309/90 CvE. Sobre Hitos de Arista.

Orden Circular 304/89 Sobre proyectos de marcas viales.

Nota de servicio. Asunto: Proyectos marcas viales a redactar 1998 para el bienio 98/99. (30-6-98).
Recomendaciones para empleo de placas reflectantes en sefializacién vertical de carreteras (1984)
Nota técnica sobre borrado de marcas viales (5-2-91).

Sefales verticales de circulacion. Tomo Il Catalogo y significado de las sefiales. Junio 1992

Nota informativa sobre prohibiciones de adelantamiento. 15-2-91.

lluminacion

Orden Circular de 31-3-64 que aprueba la 9.1-IC Sobre alumbrado de carreteras.
Recomendaciones para la iluminacién de carreteras y tuneles. (1999)

Barreras de seguridad

Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos (aprobadas por O,C. 321/95 TyP)"
Catalogo de sistemas de contencion de vehiculos (aprobadas por O,C. 321/95 TyP)"

Nota de servicio. Asunto: Extremos de las barreras de seguridad. (20-5-87).

Nota servicio 1/95 S.G.C. s/bases de calculo y disefio de pretiles en puentes de carretera. Abril-95.
Estructuras

Instruccion para el proyecto y la ejecuciéon de obras de hormigén en masa o armado "EHE"
Real Decreto 1039/1991, de 28-junio, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 3-jul-91

Armaduras activas de acero para hormigén pretensado

Real Decreto 2365/1985, de 20-nov, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 21-dic-85
Instruccion de hormigén estructural (EHE, 11-12-98)

Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion. (NCSE-94, 29-12-94).
Instruccion sobre acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-98, 12-2-98)
Instruccion sobre acciones a considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril (25-6-75)

0.C. 302/89 T Sobre pasos superiores en carreteras con calzadas separadas.

Recomendaciones para la realizaciéon de pruebas de carga de recepcién en puentes de carretera
(1999)

Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de
carretera. (1982)

Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos en carreteras. RPX- 95 (1996)
Recomendaciones para el proyecto de puentes metalicos en carreteras RPM-95 (1996)

Recomendaciones para el disefio y construccién de muros de escollera en obras de carreteras
(Mayo 1998)

Manual para el proyecto y la ejecucion de estructuras de suelo reforzado.

Nota de servicio sobre losas de transicion en obras de paso. Julio-92.
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Nota de servicio "Actuaciones y operaciones en obras de paso dentro de los contratos de

conservacion". (9-5-95).

Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera.

Durabilidad del hormigén: Estudio sobre Medida y Control de su permeabilidad.

Coeficiente de impacto en puentes de carretera. Ensayo dindmico normalizado para su

determinacién. Diciembre 1988

Inspecciones principales en puentes de carretera.

Pretensado exterior en puentes de carretera. Estado actual de la técnica 1993

Proteccion contra desprendimientos de rocas. 1996
Tipologia de muros de carreteras. Marzo 1997
Repercusiones en la circulacion

Instruccion 8.3-IC "Sefializacion de obra" (31-8-87)

Orden Circular 301/89 T Sobre sefializacion de obra

Orden Circular 300/89 P.P. Sefalizacion, balizamiento, defensa y limpieza y terminacién de obras

fijas en vias fuera de poblado.
Senfalizacion movil de obras. 1997
Manual de ejemplos de senalizacion de obras fijas. 1997

Generales

PG-3 Y Modificaciones realizadas del mismo por Orden Circular

Normativa de caracter Medioambiental

Estudios de Impacto Ambiental
Ambito Estatal

Evaluacion de Impacto Ambiental

Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28-jun. BOE n° 155, de 30-06-86.

Aprobaciéon del Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28-

jun, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Real Decreto 1131/1988, de 30-sep. BOE n° 239, de 05-10-88.

Modificacion Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28-jun, de Evaluacion de Impacto

Ambiental.
Real Decreto-Ley 9/2000, de 6-oct,

Modificacion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28-jun, de Evaluacion de Impacto

Ambiental.

Ley 6/2001, de 8-may.

Ambito Autonémico (Comunidad de Madrid)
Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid
Ley 2/2002, de 19-jun.

Ordenacion del Territorio y Urbanismo Ambito Autonémico (Comunidad de Madrid)
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Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid.

Ley 8/1998, de 15-jun.

Comunidad de Madrid.

Ley del Suelo 9/2001, de 17-jul.

Ordenacion del Territorio y de la Actividad Urbanistica de Castilla-La Mancha.
Ley 2/1998.

Figuras de Proteccion y Espacios Protegidos

Ambito de la Unién Europea

Conservacion de la Vida Silvestre y del Medio Natural en Europa.

Convenio de Berna, de 19-sep-70.

Conservacion de las Aves Silvestres y sus modificaciones.

Directiva 79/409/CEE, del Consejo. (Directiva 91/244/CEE y Directiva 97/49/CEE).
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora (CITES).
Convenio de Washington.

Conservacion de Especies migratorias de la Fauna Silvestre.

Convenio de Bonn, de 23-jul-79.

Conservacion de los Habitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestre.
Directiva 92/43/CEE.

Ambito Estatal

Ley de Montes de 8-jun-57.

Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre

Ley 4/1989, de 27-mar. Modificaciones Ley 41/1997, de 5-nov y Ley 41/1997, de 5-nov.
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas

Real Decreto 439/1990, de 30-mar. Modificaciones Orden, de 29-ago-96, Orden de 9-jun-98 y Orden
de 9-jul.

Especies objeto de Caza y Pesca y se establecen normas para su proteccion.
Real Decreto 1095/1989, de 8-sep.

Medidas para contribuir a garantizar la Biodiversidad mediante la Conservacion de los
Habitats Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre.

Real Decreto 1997/1995, de 7-dic. Modificacion Real Decreto 1193/1998, de 12-jun.
Ambito Autonémico (Comunidad de Madrid)

Proteccion de Embalses y Zonas Himedas.

Ley 7/1990, de 28-jun.

Catalogo de Embalses y Zonas Humedas.

Acuerdo, de 10-oct-91.
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Proteccion y Regulacion de la Fauna y Flora Silvestre.
Ley 2/1991, de 14-feb.

Forestal y de Proteccion de la Naturaleza.

Ley 16/1995, de 4-may.

Plan Forestal de la Comunidad de Madrid.

Decreto 50/1999, de 8-abr.

Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Flora y Fauna Silvestre y creacion de la
Categoria de Arboles Singulares

Decreto 18/1992, de 26-mar. Actualizacion Orden de 10-dic-93.

Normas Generales para el uso socio-recreativo de los Montes y Terrenos Forestales
administrados por la Comunidad de Madrid.

Orden, de 27-may-92, de la Consejeria de Cooperacion.

Contaminacion atmosférica y calidad del aire

Ambito Estatal

Proteccion del Ambiente Atmosférico.

Ley 38/1972, de 22-dic.

Proteccion del Ambiente Atmosférico.

Decreto 833/1975, de 6-feb que desarrolla la Ley 38/1972.

Declaracion por el Gobierno de Zonas de atmoésfera contaminada

Decreto 1154/1986, de 11-nov. Modificando al RD 1613/1985.

Ambito Autonémico (Comunidad de Madrid)

Régimen de Proteccion contra la Contaminacion Acustica de la Comunidad de Madrid.
Decreto 78/1999, de 27-may.

Aguas

Ambito Estatal

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Real Decreto 849/1986, de 11-abr.

Ley 29/1985, de 2-ago, de Aguas y su modificacion (Ley 46/1999, de 13-dic).

Reglamentacion Técnico Sanitaria para abastecimiento y control de la calidad de las aguas
potables.

Real Decreto 1138/1990, de 14-sep.

Publicacién del Acuerdo del Consejo de Ministros de 17-feb-95, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Saneamiento y Depuracion de Aguas Residuales.

Resolucion de 28-abr-95 de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Vivienda.
Normas aplicables al Tratamiento de las Aguas residuales urbanas.
Real Decreto-Ley 11/1995, de 28-dic.
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Normas aplicables al Tratamiento de las Aguas residuales urbanas.
Real Decreto 509/1996, de 15-mar, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28-dic.
Normas aplicables al Tratamiento de las Aguas residuales.

Real Decreto 2116/1998, de 2-oct, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996, de 15-mar, de
desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28-dic.

Plan Hidrolégico Nacional.

Ley 10/2001, de 5-jul

Ambito Autonémico (Comunidad de Madrid)

Abastecimiento y Saneamiento de agua en la Comunidad de Madrid.
Ley 17/1984, de 20-dic.

Vertidos Liquidos Industriales al sistema integral de saneamiento.
Ley 10/1993, de 26-oct.

Aprobacion de documentos a los que hace referencia la Ley 10/1993.
Decreto 40/1994, de 21-abr.

Normas Complementarias para la Caracterizacion de los vertidos liquidos industriales al
sistema integral de saneamiento.

Decreto 62/1994, de 16-jun.

Gestion de las infraestructuras de saneamiento de aguas residuales de la Comunidad de
Madrid.

Decreto 170/98, de 1-oct.

Residuos

Deshechos y residuos soélidos urbanos

Ley 42/1975, de 19-nov 21-nov-75

Adaptacion de la Ley anterior a la Directiva 75/442 CEE de 15-jul-75

Real Decreto Legislativo 1.163/1986, de 13-jun 23-jun-86

Ambito de la Unién Europea.

Vertido de Residuos.

Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26-abr-99.

Catalogo Europeo de Residuos (CER).

Ambito Estatal

Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos.

Ley 20/1986, de 14-may.

Reglamento para la Ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.
Real Decreto 833/1988, de 20-jul. Modificacién Real Decreto 952/1997, de 20-jun.
Envases y Residuos de Envases

Ley 11/1997, de 24-abr.
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Ley 10/1998, de 21-abr, de Residuos

Publicaciéon del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 7 de enero de 2000, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Residuos Urbanos.

Resolucion de 13-ene-2000, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
Ambito Autonémico (Comunidad de Madrid)

Lineas Basicas del Sistema de Gestion e Infraestructuras de Tratamiento de Residuos
Solidos Urbanos en la Comunidad de Madrid.

Decreto 9/1995, de 9-feb.

Plan Autondémico de Gestion de los Residuos Sélidos Urbanos de la Comunidad de Madrid
(1997-2000).

Decreto 70/1997, de 12-jun.
Gestion de pilas y acumuladores usados en la Comunidad de Madrid.
Decreto 93/1999, de 10-jun.

Plan de Gestion integrada de los residuos de construccion y demolicion de la Comunidad de
Madrid (2002-2011).

Jardineria

Normas Técnicas de Disefio y Ejecucion de Parques y Jardines, y Redes de Riego del Consejo
de Ingenieros Técnicos Agricolas de Cataluiia.

Norma Granada. Método para la valoracién de arboles y arbustos ornamentales.
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2.2.2. Normativa Estatal
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2.2.3. Normativa Autondmica
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3. Objeto y descripcién del proyecto
3.1. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es la ampliacién y acondicionamiento de la zona verde de cesion del
ambito APD-16, en el Término Municipal de Fuenlabrada (Madrid) y de las zonas colindantes a dicho
ambito de manera que se recuperen zonas publicas degradadas. Se llevara a cabo mediante la
definicién de las especies, obras e instalaciones necesarias para realizar el ajardinamiento y
acondicionamiento de zonas verdes, viales y las redes de riego necesarias.

En la memoria y planos de este proyecto se definen las especies seleccionadas y los criterios
técnicos que regiran en la realizacion de los trabajos para su correcta finalizacién y funcionamiento.

3.2. Descripcion general del proyecto

El tramo de zonas verdes objeto del proyecto se localiza en las zonas colindantes al ambito APD-
16, situada en Fuenlabrada, en la provincia de Madrid, junto al Barrio El Naranjo.

Con el proyecto de urbanizacion de las zonas verdes del PEMU del APD-16 se pretende dar acceso
rodado y peatonal tanto a la cesién de zonas del ambito como a los suelos publicos colindantes, de
forma que se mantengan conectados. Se busca también la reforestacion y plantaciéon de distintas
especias en la zona.

Figura 1: Suelos publicos de zona verde para acondicionar. Fuente:urbigis.com
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Figura 2: Suelos publicos (parcela 184 del poligono 4) para acondicionar. Fuente:urbigis.com

La zona 1y 2 (figura 1) actualmente clasificado por el vigente Plan General de Fuenlabrada como
suelo urbano consolidado, limitrofe al ambito y colindante con el Paseo de Riazor, estuvieron
afectados por la subestacion eléctrica del barrio del Naranjo que se levantaba sobre estas parcelas
catastrales. Tras su desmantelacion se dispuso en esa parcela un aparcamiento publico para
vehiculos, dejando sin acondicionar el resto del suelo con destino a zona verde situado entre el
ambito del presente Plan Especial y las instalaciones deportivas existentes (1 y 2 en la figura 1), y
que hoy dia se encuentra degradado.

Por tanto, se trata de acondicionar una superficie de Suelo Urbano Consolidado calificado como
zona verde para el uso y disfrute del barrio residencial del Naranjo, mediante la creacién de una
senda peatonal y la plantacion de arbolado.

La zona 3 (Figura 2) esta calificado por el vigente PGOU de Fuenlabrada como Sistema General de
Reserva Viaria (DES 4.5).

Se trata de acondicionar como zona peatonal de conexién con la via pecuaria Vereda de Moraleja,
mediante la creacion de una senda peatonal y la plantacién de arbolado.

Lo mismo ocurre con la cesion de los espacios verdes de la zona Este del ambito y la parcela 23.

Esta actuacion de mejora tiene como objetivo acondicionar dichos terrenos conformando, de esta
manera, una actuacion coherente que mejore decididamente el entorno, y recupere la utilidad
publica de todos estos suelos.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, se realizaran una serie de actuaciones para
acondicionar dichas zonas.

El ambito dispondra por tanto de un camino vehicular y un camino peatonal, que contaran con
arbolado en alineacion e iluminacion de tipo LED y un espacio destinado a perros. Se veran
afectados, algunos arboles situados en el trayecto de los caminos proyectados.

Tras la cesién de las zonas verdes del margen Este del ambito, se encuentra delimitando este con
los suelos publicos a acondicionar por un muro de ladrillo sobre el que se coloca un vallado, dado
el desnivel existente entre los terrenos de la propia calle en algunos tramos.
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El cerramiento existente se demolera, para permitir la conexién entre zonas y el acceso desde el
Paseo de Riazor, excepto en aquellas zonas que sea necesario para salvar el desnivel.

TRAMO DE MURO
EXISTENTE A DEMOLER

=-__

TRAMO DE MURO
EXISTENTE A MANTENER

Imagen 5. Plano de demoliciones y reposiciones. Ubicaciones de muro a demoler.

Imagen 6. Cerramiento existente.

Se proyectara una cuneta de recogida de aguas pluviales por donde discurre el agua hasta un

estanque artificial y una red de riego para la dotacién del arbolado proyectado.
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Imagen 7. Plano de saneamiento.

Los futuros caminos contaran, con un ancho continuo de 3,50 metros en la senda peatonal y 5,00
metros en el camino vehicular destinado al mantenimiento de las zonas de actuacion.

Con todo lo mencionado, los caminos proyectados tendran las siguientes disposiciones viarias:

Una de las principales obras a ejecutar son las de dar acceso rodado y peatonal, que se conformara
en su totalidad por una base de zahorra artificial sobre un terreno compactado, con suficiente
capacidad portante, y un acabado en pavimento terrizo de arena caliza con arido fino. Iran
delimitados por un bordillo de tipo VI (10x20 cm). A cada lado de los caminos, se situaran las
luminarias, con altura apta (5 metros) para el paso de vehiculos y peatones. También se plantaran
arboles en alineacion.

El trazado longitudinal de los caminos se adaptara lo maximo posible al terreno actual, buscando
minimizar las tareas de movimiento de tierras.

Imagen 8. Plano de Planta General y Pavimentacion.
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La iluminacién se potencia a lo largo de todo el tramo de la calle, donde se proyecta la instalacion
de puntos de luz mediante luminarias preparadas para lamparas LED, que se detallan en el “Anejo
n°3 Alumbrado publico”.

En el ambito de actuacion se localizan algunos servicios, destacando en el vértice Sureste del APD-
16 una camara, donde entra una tuberia de 1200 mm y deriva en un tubo DN 400 mm FD, una
acometida de saneamiento que conecta a un tubo de DN600 mm. y una tuberia de gas, cuyos
servicios no se veran afectados.
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4. Justificacion de la solucién adoptada
4.1. Estado actual y justificacion de la solucion adoptada

En la actualidad, los terrenos que constituyen el ambito de actuacion estan formados por la cesién
de superficie del APD-16 a zonas verdes y el acondicionamiento de las parcelas colindantes: Un
Suelo Urbano Consolidado calificado como zona verde para el uso y disfrute del barrio residencial
del Naranjo y un acondicionamiento de la parcela 184 del poligono 4, como zona peatonal de
conexion con la via pecuaria Vereda de Moraleja, y de la parcela 23. Toda actuacién mediante la
creacion de una senda peatonal, un camino vehicular y la plantacion y reforestacion de la zona.

Limitando con la zona de actuacion se
encuentra, al oeste, el ambito de la APD-16,
con uso caracteristico industrial; y al este,
parcelas de uso residencial, pertenecientes
al barrio “El Naranjo”. Dispone de salida
rapida a la autovia M-407, perteneciente a
la Red Primaria de la Comunidad de Madrid.
La cota superior del sector, situada en la
zona cercana al Campo de Futbol El
Naranjo, alcanza los 689 metros. La cota
inferior, tiene 681 metros.

La superficie de la actuacion es de
aproximadamente 52.000 m2.

El linde Este de la zona de actuacion,
colindante con el Paseo Riazor, no cuenta,
en la actualidad, con accesos desde esta
calle, dividido por un cerramiento previsto a
demoler.

Se localiza alguna plantaciéon, como

ejemplares  arbéreos y  vegetacion,
localizados mayoritariamente desde el cerramiento del margen Este del ambito hacia el talud de
este. En el Norte de la zona de actuacion escasea dicha vegetacion.

En definitiva, existe una necesidad de acondicionar las zonas verdes mediante la disposicion de un
camino para transito peatonal y una calzada para la circulacion de vehiculos que permitan su
mantenimiento. Contara con alumbrado publico, arbolado en alineacion, reforestacion, mobiliario
urbano y los servicios necesarios para dotarlo.

La justificacién de esta solucion tiene varios objetivos:

= Por un lado, el realizarse un ensanchamiento de los espacios verdes en la zona Sureste del
ambito, servird como barrera visual y acustica de la actividad industrial para las viviendas
existentes

= Por otro, permitira la ampliacion de los suelos publicos de zona verde entre los campos de
fatbol y el ambito, donde hoy dia existe un aparcamiento municipal sobre la antigua
subestacion eléctrica “El Naranjo”, que conectan, a su vez, con el Paseo Riazor

En el “Anejo 1. Reportaje fotogréfico” se incluyen varias imagenes del estado actual de la zona,
tomadas en septiembre de 2024.
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4.2. Demoliciones y actuaciones previas
4.2.1. Levantados, demoliciones y reposiciones

Este apartado recoge las demoliciones y desmontajes de los cerramientos y servicios que se veran
afectados por las obras de urbanizacion de las zonas verdes. Son aquellas actuaciones necesarias
para llevar a cabo principalmente, la barrera acustica y visual de la zona industrial con las viviendas,
asi como la conexién del ambito de actuacion con el Paseo Riazor y la recuperacion de zonas
degradas.

Antes del inicio de las demoliciones es necesario realizar trabajos previos de comprobacién de la
situacion y profundidades de los diferentes servicios para evitar afectar a las mismas. Se han
localizado unicamente en el vértice Sureste del APD-16 una camara provista de dos valvulas de
corte, una valvula divisoria y un desague, donde entra una tuberia de 1200 mm y deriva en un tubo
DN 400 mm FD que discurre hacia el Sur y una acometida de saneamiento que conecta a un tubo
de DN600 mm.

Se procedera a la demolicién del cerramiento localizado al Margen Este y de un vallado de simple
torsiéon situado en el trayecto del camino para vehiculos de mantenimiento proyectado. La
proyeccion de un nuevo camino peatonal y vehicular supondra la demolicion de algunos arboles. Se
realizara limpieza de vegetacion y maleza.

TRAMOS DE MURO
EXISTENTE A DEMOLER

Imagen 9. Demolicién de cerramiento.

Los productos resultantes de los levantados se transportaran a vertedero o a la casilla municipal si
han de ser recuperados.
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4.2.2. Afecciones de servicios existentes

El camino debera estar dotado con los servicios necesarios para dar suministro a la zona de
actuacién. Seran ejecutados los servicios de saneamiento de aguas pluviales, suministro de agua
regenerada, electricidad y red de riego.

La descripcién de las afecciones a los servicios existentes en la Calle se detalla en el “Anejo 5.
Servicios Afectados”.

4.2.3. Movimiento de tierras

El movimiento de tierras que se realizara corresponde tanto al desmonte como terraplén necesario
para la adecuacion de los caminos a proyectar, sin modificar en exceso el terreno actual. Se buscara
por ende que el movimiento de tierras sea minimo. Asimismo, se procedera al cajeado y saneo de
la subbase del viario, asi como la excavacion y relleno de las zanjas que se han de ejecutar para
los conductos de los servicios proyectados.

La nueva explanada estara conformada por materiales de aportacion, de suelos adecuados o
seleccionados, debidamente compactados.

4.3. Firmes y pavimentos
Este apartado recoge la definicion de las obras de pavimentacion de la urbanizacién de zonas verdes

Para el dimensionamiento de los firmes se utiliza la norma 6.2-1C “Secciones de firme”. Esta norma
proporciona los espesores de las distintas capas que constituyen la seccion estructural del firme en
funcion del porcentaje de trafico de vehiculos pesados y de las caracteristicas de la explanada.

Las obras de pavimentacidon consistiran principalmente en la disposicién de una explanada
compactada, sobre la que se dispondra una base de zahorra artificial. Tanto en camino peatonal
como vehicular, tendran el mismo acabado superficial, un pavimento terrizo de arena caliza con
arido fino.

La pendiente transversal de los pavimentos no superara el 2%.
4.3.1. Bordillos

Todos los bordillos seran de hormigdn prefabricado e iran asentados sobre cama de hormigén y
rejuntados con mortero de cemento.

Tipo 10 x 20 cm

Los bordillos de delimitacion de los caminos, tanto peatonal como vehicular, y el terreno a reforestar,
muro o edificaciones existentes, seran prefabricados de hormigén doble capa tipo IV (A1 20x10
segun UNE 127340) de 10 x 20 cm. La longitud de las piezas sera de 1 m.

4.4. Senalizacion
Se senalizara todo el ambito de actuacion mediante sefalizacién vertical.

Seializacién vertical

Sera necesaria la sefializacion de ceda el paso para acceso a los parkings existentes. También se
sefializara la prohibicion de entradas de coches en el camino peatonal y la prohibicion de circulacion
de vehiculos no autorizados en el camino de mantenimiento.

Toda la sefalizacion se ha efectuado de acuerdo con:

— Lasenalizacion vertical se ha definido de acuerdo con las normas del Ministerio de Fomento,
incluidas en la Norma 8.1-1.C. “Sefalizacion Vertical”, de 28 de diciembre de 1999, de la
Instruccion de Carreteras.
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4.5. Red de abastecimiento
4.5.1. Antecedentes

- Informe de Viabilidad del Canal de Isabel Il al Plan Especial de Mejora Urbana del Ambito de
Planeamiento Diferenciado APD-16, en el término municipal de Fuenlabrada.

- Convenio de Gestion Integral del Servicio de Distribucion de Agua de Consumo Humano entre
la Comunidad de Madrid, Canal de Isabel Il y el Ayuntamiento de Fuenlabrada, de 6 de junio de
2021.

4.5.2. Procedencia del agua. Conexiones exteriores

La red de abastecimiento dara suministro a las zonas verdes del APD-16, para dotar Gnicamente a
una fuente mixta situada en la zona canina. Se dimensiona una tuberia de polietileno de 20 mm.
para una demanda no superior a 0,1l/s.

La conexion con la red existente se realizara en la tuberia 150 mm FD que discurre por el margen
Sureste del ambito, en la Avda de la Encina.

4.5.3. Tipos de acometidas proyectadas y elementos constructivos

La acometida proyectada sera ejecutada de acuerdo con la Especificacion Técnica de Acometidas
de Agua para Consumo Humano V4-2018, en concreto acometidas de diametro 20mm. Los
componentes de las acometidas seran los siguientes:

* Pieza de injerto en la red de distribucion.

Enlaza la propia acometida con la red de distribucion, aporta el necesario refuerzo estructural a la
conduccion y da estanquidad al conjunto.

* Pieza de toma.

Es el elemento de union entre la pieza de injerto y la tuberia de suministro.

* Tuberia.

En las conducciones de las acometidas se instalaran tubos de polietileno PE20 PN 16

* Llave de corte en acera.

Permite el aislamiento entre la red de distribucion y el conjunto de medida. Su ubicacion se realizara
fuera de la calzada y lo mas préxima posible a la red de distribucion.

* Arqueta integral.
Permite el alojamiento y maniobra de la llave de corte en acera.

* Conjunto de medida.

Constituido por la llave de entrada, contador y llave de salida.

« Llave de entrada al contador.

Une la tuberia con el contador. Sus funciones son de aislamiento y condena provisional.
+ Contador.
Su funcién es medir el agua suministrada.

« Llave de salida del contador.

Se sittia a continuacién del contador y su final marca el punto de suministro del cliente. Sus funciones
son: cortar el suministro, impedir la circulacién de agua en sentido contrario, medir la presion,
comprobar el funcionamiento del contador y purgar la instalacion.
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Se ha realizado el dimensionamiento de las acometidas de agua potable conforme a las Normas
para Redes de Abastecimiento V4-2021 y a tabla 33 de la Especificacion Técnica de Acometidas de

Agua para Consumo Humano V4-2018

Tabla 1: Diametro de la acometida y diametro del contador

Las dotaciones consideradas para el presente calculo son las correspondientes a una Unica fuente

con una demanda no superior al 0,1l/s.
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4.6. Conexion a Red de Agua Regenerada
4.6.1. Antecedentes

Con fecha 25 de enero de 2006, el Ayuntamiento de Fuenlabrada y el Canal de Isabel Il suscribieron
un Convenio Administrativo para el Suministro de Agua Reutilizable para el Riego de Zonas Verdes
de Uso Publico.

En cumplimiento de la normativa vigente del Canal de Isabel |l para superficies brutas superiores a
1,5 ha, el agua para riego debera obtenerse de fuentes alternativas distintas de la red de agua para
consumo humano. Para el suministro de las zonas verdes del ambito, se ejecutara una conduccion
de tuberia de agua regenerada desde la calle Oviedo por donde discurre la tuberia actual de
diametro 150 mm hasta suministrar a las zonas verdes de actuacion.

4.6.2. Procedencia del agua. Conexiones exteriores

La red de abastecimiento de agua regenerada dara suministro a la red de riego de la zona de
actuacion, por lo que discurrira una tuberia de diametro DN 100 mm FD, con seccion suficiente para
el caudal punta de 1,00 I/s calculado.

Se han realizado los calculos de comprobacion de la red para las hipétesis, que se incluyen en el
DOCUMENTO V

De acuerdo con el Informe de Viabilidad de suministro emitido por Canal de Isabel Il Gestion, visible
en el DOCUMENTO V, se propone realizar la siguiente conexion de la nueva tuberia proyectada a
la red existente:

e Conexion principal en la tuberia de agua regenerada de diametro 150 mm de fundicion
ductil procedente de la calle Oviedo.

Las tuberias se instalaran a una distancia superior a 2,50 metros del frente de parcela.

Las tuberias ejecutadas guardaran las distancias minimas con otras redes recogidas en la Tabla 1

Servicio Separacion en planta Separacion en alzado
((10)] (1)
Reutilizacion 150 30
Saneamiento 100 100
Gas 50 50
Electricidad-alta 30 30
Electricidad-baja 20 20
Comunicaciones 30 30

Tabla 1. Separaciones minimas con otros servicios
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Imagen 10. Red de Agua Regenerada. Fuente: Informe Viabilidad del CYIl 31/01/2023
4.6.3. Necesidades de agua

De acuerdo con los calculos hidraulicos que se incluyen en el DOCUMENTO V, las necesidades
diarias de la red que dara servicio al ambito son de 90,46 m®/dia, lo que se traduce en un caudal
medio de 0,33 I/s y un caudal punta de 1,00 I/s.

4.6.4. Caracteristicas de las obras.

a. Conexion a tuberia existente

En la calle Oviedo, en la rotonda con la calle Gijon, se localiza la tuberia de agua regenerada de
150 mm a la cual debemos conectar.

b. Tubos:

Se emplearan tubos de fundicion ductil de acuerdo con la norma UNE-EN 545:2011. Para mantener
la equivalencia con la existente y evitar mezclar distintos materiales que puedan dificultar los
trabajos (segun la norma UNE-EN 545:2011), las tuberias tendran las siguientes clases de presion.

DN (mm) “ 150 200 250 300 500
Clase C100 C64 C50 C50 C40 C30

Tabla 2: Equivalencia de Clases de Presién con Serie K9

Se emplearan tubos de fundicion ductil de diametro normalizado con junta flexible automatica, con
revestimiento exterior de cinc metalico e interior de mortero de cemento. Los tubos vendran
marcados con, como minimo:

e Identificacion del fabricante
e Afo de fabricacién

o Identificacion del material (fundicién ductil)
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e Diametro nominal
e Referencia a la norma EN-545
o Clase de presion

c. Zanjas:

Las tuberias se instalaran en zanjas de geometria adaptada a las caracteristicas del proyecto. La
profundidad de la zanja sera suficiente para dejar un recubrimiento sobre la misma de, al menos, un
metro o del diametro nominal de la tuberia (para tuberias de diametro nominal mayor de un metro)

El ancho minimo del fondo de la zanja se determinara en funcién del diametro de la tuberia y de la
profundidad de la misma, de acuerdo con los datos de la Tabla 3. Para profundidades mayores de
4,00 m, las zanjas se ejecutaran con bermas intermedias de un metro de ancho.

DN Ancho minimo Profundidad de Ancho minimo de zanja
de zanja zanja
(mm) (m)

DN=<350 OD+ 0,50 1,00<H=1,75 0,80
350<DN<700 OD+ 0,70 1,75<H<4,00 0,90
00<DN=<1.200 OD+ 0,85 H>4,00 1,00

DN>1.200 OD+ 1,00

Tabla 3: Ancho minimo de zanja en funcién del DN y de la profundidad de la misma
Las tuberias se instalaran en zanjas de geometria adaptada a las caracteristicas del proyecto:
e El ancho minimo del fondo de la zanja sera de 0,70 metros.

e El talud de las paredes de la excavacion sera 1H:5V. Al no preverse profundidades
superiores a 4,00 m, no sera necesaria la ejecucién de bermas intermedias.

e El recubrimiento sobre la tuberia sera de, al menos, un metro. Este recubrimiento quedara
garantizado con excavaciones de profundidad 1,25 metros.

Las tuberias se instalaran sobre una cama de apoyo de material granular. El espesor minimo de la
cama sera de 15 cm. Las tuberias apoyaran sobre la cama en un angulo de 60°. El material
empleado estara libre de materia organica, sera no plastico y con tamafo maximo de 25 mm. Las
camas se ejecutaran por capas de 10 cm compactadas mecanicamente hasta el 95% de la maxima
densidad del ensayo Proctor normal o hasta el 70% de la densidad relativa para materiales
granulares drenantes.

Una vez colocada la tuberia se procedera al relleno de la zanja distinguiéndose dos zonas en la
zanja: la parte baja y la parte alta (ver Imagen 1y 2):

e La parte baja llegara hasta una altura de 30 cm sobre la generatriz superior del tubo. Se
utilizara material seleccionado (segun articulo 330 del PG-3) con tamafio maximo de 3cm.
Las capas se compactaran hasta el 95% del Proctor normal

e La parte alta se rellenara con material adecuado con tamano maximo 15 cm, compactado
hasta el 100% del Proctor normal

Para evitar dafios a la tuberia durante la compactacion del relleno se ejecutaran capas de pequefio
espesor que se compactaran con maquinaria de poca potencia.

Proyecto de Urbanizaciéon de las zonas verdes del PEMU del APD-16 ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P
Memoria Descriptiva pagina 77 de 287
oo (Cédggg‘f“‘;;)’e"f'ca""’" IV7RTXIKPMR2LLI7AENNIAZS6M Fecha 10/03/2026 22:04:15
Nemmgiva Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza
Firmado por ARNAIZ ARQUITECTOS SLP (LUIS ARNAIZ REBOLLO)

Url de verificacion

https://sede.ayto- f
fuenlabrada.es/verifirmav2/code/IV7RTXIKPMR2LLI7ZAENNIAZS6M Pégina 77/180




OFICINA DE REGISTRO
GENERAL TELEMATICO

ENTRADA

19/03/2026 22:05

2026014948

Imagen 11: Seccion tipo de zanja para tuberia de fundicion ddctil en terreno natural y bajo viarios

Sobre la tuberia, a 50 cm de su generatriz superior, se colocara la banda de sefalizacién
correspondiente.

d. Zona de conexion de la red de riego del sector a la tuberia de agua regenerada:

Una vez realizada la prolongacion de la red de agua regenerada, ésta finalizara en una arqueta en
la que se alojara valvula de compuerta, contador, valvula de retencién carrete de desmontaje con
toma de comprobacion y valvula de compuerta.

Imagen 12: Seccién tipo de arqueta de conexién con la red de riego del sector
4.6.4.1.1. Elementos de control y maniobra

Para permitir el control y las maniobras en la red se instalaran véalvulas de seccionamiento de
compuerta, valvulas de aeracion y desagles. Se utilizaran elementos de fundicion ductil, de
diametro normalizado y presion PN 16:

= Desagues. Estaran constituidos por una pieza en T situada en la parte inferior de la
tuberia a partir de la cual se colocara una valvula de compuerta Unica, dado que el
diametro maximo de las tuberias de la red no alcanza los 600 mm. Se colocaran
desagues en todos los puntos bajos relativos de cada tramo de tuberia.

DN de la tuberia (mm) DN del desagiie (mm)

DN =200 80
250 < DN < 350 100
400 < DN <600 150

700 < DN =< 1.000 200

Tabla 4: Diametro de los desagles

En las hojas de planos de detalle, se dan los correspondientes a la arqueta de desagle,
asi como las unidades que se abonan por su concepto.
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= Valvulas de seccionamiento: Se colocaran de modo que se permita la sectorizaciéon de
la red, dejando tramos en zona urbana de 500 m como maximo. En funcién del diametro
de la conduccion seran de compuerta (para tuberias de diametro menor o igual a 300
mm) o de mariposa (para tuberias de didmetro mayor de 300 mm). No existen
conducciones de DN>300mm por lo que no se incluyen valvulas de mariposa.

La unidén de las valvulas se efectuara mediante bridas, intercalando un carrete de
anclaje en un lado y un carrete de desmontaje por el otro lado de la tuberia.

= Valvulas de aeracion: Se instalaran ventosas trifuncionales. Para instalar la valvula se
situara una pieza en T en la parte superior de la tuberia. A continuacion, se colocara
una valvula de compuerta que permita la reparaciéon o sustitucion de la valvula de
aeracion. Tanto la pieza en T como las vélvulas de compuerta y de aeracion se
conectaran mediante bridas.

DN de la tuberia (mm) DN de la valvula de aeracion (mm)

DN < 300 80
300 < DN =-500 100

Tabla 5: Didmetro de las vélvulas de aeracion
Las valvulas deberan ir instaladas de acuerdo con lo especificado en los planos correspondientes.

El anclaje de las valvulas se realiza mediante su union a un "carrete de anclaje" y un "carrete
telescopico" terminando en bridas, quedando unidas a la tuberia mediante juntas de brida, que
permiten el desmontaje de la valvula y sustitucién por otra sin necesidad de cortes en la tuberia
montada.

La presidén de servicio de todas las valvulas debera ser una presién normalizada de 16 atm.
4.6.4.1.2. Obras de fabrica
Alojamientos

Todos los elementos de maniobra y control se instalaran en alojamientos que permitan su acceso,
maniobra o sustitucion. Los alojamientos seran del tipo:

e Registros: se emplearan en conducciones de DN < 300 mm. En cada registro se instalara
un unico elemento. El acceso se realizara unicamente a través de la abertura ocupada por
la tapa normalizada.

Los dispositivos de cierre estaran constituidos por marco y tapa de fundicién ductil. Los dispositivos
cumpliran con la Norma UNE-EN 124:1995. En funcién del lugar de instalacién, se colocaran:

e Zonas del Grupo 2 (aceras y superficies similares): Elementos de la CLASE B 125
e Zonas del Grupo 4 (calzadas y zonas de aparcamiento): Elementos de la CLASE D 400

Las tapas llevaran la inscripcién CANAL DE ISABEL Il GESTION — ABASTECIMIENTO y seran de
DN — 600 mm.

Arquetas de llaves

Tendran las dimensiones que se indican en los planos y llevaran un dado de hormigén para anclaje
de la tuberia, segun plano de detalles. Se realizara una para cada valvula y se evitara la realizacion
de arquetas en los pasos peatonales. Se construiran de acuerdo con la normativa del Canal de
Isabel II.

Se atendera en todo caso a la Normativa Técnica del Canal de Isabel II.
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4.7. Red de saneamiento y drenaje
4.7.1. Descripcion de la red

Teniendo en cuenta la configuracién topografica de los terrenos y el disefio realizado, el sistema de
evacuacion sera exclusivamente por gravedad.

La conexion a la red existente se realizara de la siguiente forma:

= Las aguas pluviales verteran directamente a un jardin de retencion de agua con
vegetacion acuatica.

El trazado y perfiles longitudinales de la red se muestran en planos del Documento IV.

Los materiales y unidades de obra se ajustaran en su suministro y ejecucién a lo estipulado en las
Normas para Redes de Saneamiento del Canal de Isabel Il (Version 3 - 2020).

Para la recogida de las aguas pluviales se usaran cunetas apedreadas, e iran cada 50 m aprox.,
segun se indica en el plano de planta correspondiente. Se recoge a través de estas cunetas el agua
acumulada a ambos lados de los caminos y se hace discurrir hasta la formacién de un estanque
artificial de retencion de agua con vegetacion acuatica, donde se colocaran pozos cada 20 metros
segun planos.

4.7.2. Elementos de la red de saneamiento

4.7.2.1.1. Colectores tubulares

Las tuberias que conforman las redes de saneamiento de aguas pluviales seran de HA con unién
por junta elastomérica de diametros 300 mm.

Cumpliran las siguientes especificaciones:
e Normas UNE 127010.
e Pliego de Prescripciones Técnicas para saneamiento de poblaciones del MOPU.
e Documento de Idoneidad Técnica del Instituto Eduardo Torroja.
e Norma DIN 16961 para conducciones sin presion enterradas.

Los conductos se colocaran con la pendiente adecuada, comprendida entre el 1% y el 4%, para que
la velocidad de circulacion del fluido no supere los 5m/s en aguas pluviales.

Los colectores proyectados discurren bajo calzada
4.7.2.1.2. Zanjas

Todas las excavaciones en zanja se ejecutaran de acuerdo con las secciones tipo indicadas en las
Normas para Redes de Saneamiento del Canal de Isabel Il (Version 3. Afio 2020).
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Las zanjas se realizaran, con las dimensiones especificadas en planos de detalle, con cama de
arena o tierra escogida y con relleno seleccionado que cubra la generatriz superior del tubo en, al
menos, 30 cm. El resto del relleno se debera compactar.

Todas las excavaciones en zanja se ejecutaran de acuerdo con las secciones tipo indicadas en las
Normas para Redes de Saneamiento del Canal de Isabel Il

Todos los rellenos de la “zona alta” de zanjas, a excepcion de los correspondientes a la parte baja
junto a la tuberia, se han previsto que se ejecuten con terreno adecuado procedente de la propia
excavacion, compactandolas con medios mecanicos y extendiéndolas de acuerdo con las
especificaciones expresadas en el Pliego de Condiciones y demas documentos del Proyecto.

El ancho minimo del fondo de la zanja se determinara en funcién del diametro de la tuberia y de la
profundidad de la misma, de acuerdo con los datos de la tabla 20 mostrada a continuacion.

Tabla 6: Anchos minimos de relleno lateral y de zanja

Las redes de saneamiento dispondran de una banda de sefializacion sobre el colector, a unos 0,50
m de la clave de éste, de tal modo que en la ejecucion de cualquier servicio que hubiese de cruzar
por encima del mismo, se pueda apreciar la existencia de la conduccion y evitar asi su deterioro o
dafo. Dicha banda debera incluir el texto “Atencion Saneamiento”.

Las tuberias se instalaran en zanjas de geometria adaptada a las caracteristicas del proyecto:

o El recubrimiento sobre la tuberia sera de, al menos, un metro sobre la generatriz del tubo.
En el caso de la red de aguas pluviales, dado que el recubrimiento es inferior a un metro en
el tramo entre el P2 y el Vertido existente, se proyecta la ejecucion de un prisma de hormigén
HM-20 de 30 cm de espesor.

e Las tuberias se instalaran sobre una cama de apoyo de material granular (arena silicea).

e El espesor minimo de la cama sera de 15 cm y se colocara cinta de sefializacion del Canal
de Isabel Il sobre la tuberia.

e Las tuberias apoyaran sobre la cama en un angulo de 60°.

e El material empleado estara libre de materia organica, sera no plastico y con tamafio
maximo de 25mm.

e Las camas se ejecutaran por capas de 10 cm compactadas mecanicamente hasta el 95%
de la maxima densidad del ensayo Proctor normal o hasta el 70% de la densidad relativa
para materiales granulares drenantes.
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Una vez colocada la tuberia se procedera al relleno de la zanja distinguiéndose dos zonas en la
zanja: la parte baja y la parte alta:

o Tubos: La parte baja llegara hasta una altura de 15 cm sobre la generatriz superior del tubo.
Se colocara un geotextil filtrante entre la zona baja (gravilla) y la zona alta, de tal manera
que se evite la migracion de finos de la zona alta a la baja, y se puedan producir deflexiones
en el terreno debido a su descompresion.

e La parte alta se rellenara con material adecuado con tamafo maximo 15 cm, compactado
hasta el 100% del Proctor Modificado.

Para evitar dafios a la tuberia durante la compactacion del relleno se ejecutaran capas de pequefio
espesor que se compactaran con maquinaria de poca potencia.

4.7.2.1.3. Pozos drenantes

Las dimensiones y caracteristicas de los pozos, situados en el estanque de retencién, se recogen
en los planos del Documento V.

Ademas, para la recogida de aguas pluviales se usaran cunetas naturales paralelas a los viales:

= Cunetas de grava segun detalles, colocadas perpendicularmente a los viales cada 50 metros
aproximadamente, que recogen las aguas acumuladas a ambos lados de los caminos
vehiculares y peatonales, y lo conectan con un estanque de retenciéon con vegetacién
acuatica. La conexion de cada cuneta se realiza mediante un tubo de PVC-U de 200 mm de
diametro ubicados en arqueta con rejilla de fundicion.

4.8. Alumbrado publico
4.8.1. Caracteristicas de la red

La red de alumbrado publico proyectada sera de tipo subterraneo, ejecutada conforme al
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT, 2002) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, asi como la normativa municipal del Ayuntamiento de Fuenlabrada.

Se proyecta la instalacion de un nuevo centro de mando de alumbrado publico (numeracion
3.42), segun esquema unifilar normalizado y de acuerdo con las condiciones de la compafia
distribuidora I-DE. Para ello se contempla la apertura de expediente de nuevo suministro,
incluyendo tasas, redaccion de proyecto y legalizacién de la instalacion.

Dentro del ambito la red estara constituida por tres circuitos independientes que alimentaran los
diferentes puntos de luz, dimensionados para asegurar la correcta distribucion de cargas y la
continuidad del servicio.

Las canalizaciones discurriran bajo aceras y calzadas mediante tubos de doble pared de 390 mm,
conformes a la UNE-EN 50086-2-4, con resistencia minima a compresion de 450 N. Se dispondran
segun lo indicado en la ITC-BT-21:

e Bajo acera: dos tubos (uno de reserva).
e Bajo calzada: tres tubos (dos de reserva).
e Para mas de un circuito: un tubo adicional por cada circuito mas otro de reserva.

El trazado se ejecutara de forma rectilinea, garantizando radios de curvatura no inferiores a 10
veces el diametro exterior del cable.
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4.8.2. Conductores

La alimentacion se realizara con conductores de cobre aislados tipo RV-K (AS) de 4x(1x10 mm?),
conforme UNE 21123-2.

El conductor de protecciéon sera de cobre aislado unipolar de 1x16 mm?, tipo HO7V-K (AS) o
H07Z1-K (AS), color amarillo-verde.

La puesta a tierra de las columnas se resolvera mediante picas de cobre de @20 mm y 2 m de
longitud, unidas por una red equipotencial de cobre aislado de 16 mm?, garantizando la
continuidad de la instalacion.

Para la acometida de nuevo suministro, se empleara cable XZ1 aluminio 3x240 + 1x150 mm?, con
canalizacion de tubo @160 mm, y pica de puesta a tierra del neutro.

4.8.3. Nivel de iluminacion

En el “Anejo 3. Alumbrado publico” se adjunta el estudio luminico obtenido en la zona de actuacion,
mediante la utilizacion de las luminarias que se describen a continuacion.

4.8.4. Reglamentacion
Se ajustara a la siguiente reglamentacion:

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segun Decreto de fecha enero de 2002,
publicado en el B.O.E. de fecha 15 de enero del mismo afio, asi como las hojas de
interpretacion del mismo que con posterioridad se han publicado.

4.8.5. Caracteristicas
Las instalaciones para alumbrado publico se dividen, con caracter general, en dos partes:

¢ Instalaciones luminotécnicas propiamente dichas. Considerando el cumplimiento de la
normativa legal vigente, la seguridad de la instalacién, estableciendo los criterios de calidad
y bases de calculo correctas, minimizando los costes de conservacién y mantenimiento de
la instalacion, establecer limitando la potencia a instalar segun el tipo de alumbrado sin
olvidar los condicionantes estéticos y geométricos de la zona a iluminar.

e Instalaciones auxiliares, tales como instalaciones eléctricas todas ellas reguladas dentro del
vigente reglamento electrotécnico de baja tensiéon y sus instrucciones complementarias.
También pueden englobarse en este apartado la albadileria auxiliar necesaria para las
mismas como la ejecucion de zanjas, de zapatas para los soportes de luminarias.

Los criterios de calidad mas importantes en la instalacion de alumbrado publico desde el punto de
vista del rendimiento y comodidad visual son:

Nivel de iluminacion. Determina el nivel de alumbrado sobre la via publica y dado que este sirve
de fondo en la observacion de obstaculos, peatones un buen nivel de iluminacion es imprescindible
para crear el contraste de fondo correcto.

Nivel de luminancia. Este es el que normalmente posee una mayor relevancia en el alumbrado
publico que esta en gran medida esté relacionado con el nivel de iluminacion, pero ademas nos
influye sobre la sensibilidad a los contrastes del ojo del conductor y sobre el contraste de los
obstaculos en las vias con respecto a su fondo.

Uniformidad de luminancia. El rendimiento y la comodidad visual del conductor depende tanto del
nivel de luminancia como de la adecuada uniformidad de la misma, que eviten un defecto tipico de
este tipo de alumbrados, la sensacién de luz-sombra.
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4.8.6. Descripcion general

Las obras incluidas en el presente apartado comprenden:

Ejecucion de un nuevo centro de mando de alumbrado publico normalizado.

Instalaciéon de luminarias LED de ultima generacién con telegestion loT, ubicadas segun planos.

Instalacion de columnas metalicas troncoconicas de 5 m, cimentadas con dados de hormigon de
0,8x0,8x1,2 m.

Red de canalizacion subterranea en aceras y calzadas, con tubos de @90 mm y reservas segun
REBT.

Sistema de tierras con picas verticales de @20 mm y red equipotencial de 16 mm?2.

La instalacion ha sido proyectada conforme al RD 1890/2008 sobre eficiencia energética en
alumbrado exterior, optimizando la uniformidad luminica y la reduccién del consumo energético.

4.8.7. Columnas

Se instalaran columnas metadlicas troncocénicas de 5 m de altura y diametros 60-120mm, en acero
al carbono S-235-JR de 3mm de espesor, galvanizadas por inmersion en caliente segun EN ISO
1461.

Caracteristicas principales:

Conicidad 12%, fuste en una sola pieza.

Cincho de refuerzo en la base.

Puerta de registro IP44 enrasada con cincho interior y junta de goma.
Placa de asiento 300x300x8mm, pernos 4M16x500mm.

Todas las columnas se instalaran con sus cimentaciones normalizadas (0,8x0,8x1,2m) y arquetas
asociadas.

4.8.8. Luminarias y lamparas

Se proyecta la instalacion de luminarias LED con el modelo “Flexia” de Schreder o, similar, con las
siguientes caracteristicas:

Cuerpo de aluminio inyectado a presion.
Conector Zhaga y nodo IoT de control (modelo Tellink TSmarT-ZD4i/NB o similar).
Interfaz DALI2-D4i y grado de proteccion 1P66.

Funciones de geo-posicionamiento automatico, Plug & Play, reporte de consumos y alarmas en
tiempo real.

Cada luminaria contara con tarjeta e-SIM NB-IoT, incluyendo suscripcion al servicio de telegestion
durante 10 afios (plataforma SaaS, actualizaciones de firmware, API de integraciéon y soporte
técnico).

4.8.9. Disposicion de los puntos de luz

La disposicion de los puntos de luz se hace segun se representa en el plano de planta de alumbrado
publico.

Asi, se instalaran contrapeadas en el camino peatonal y unilateralmente en el vehicular junto al
bordillo delimitador de camino y terreno natural, con una interdistancia aproximada de 34 m. En las
plazas se colocaran segun lo indicado en planos.
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La solucién de alumbrado adoptada se caracteriza, por el empleo de luminarias y lamparas de alto
rendimiento luminico, adecuadas para este tipo de alumbrado.

4.8.10. Canalizacion

La canalizacion sera subterranea mediante tuberias de @90 mm, doble pared UNE-EN 50086-2-4,
resistencia 450 N.

e Bajo acera: La seccioén para un unico circuito sera de dos tubos (uno de reserva).
e Bajo calzada: La seccion para un Unico circuito sera de tres tubos (dos de reserva).
e Mas de un circuito: un tubo adicional y otro de reserva.

Las zanjas tendran una anchura minima de 0,40 m y profundidad de 0,70 m. En cruces de calzada,
los tubos se protegeran con hormigén HM-12,5.

Para la acometida de nuevo suministro, se empleara cable XZ1 aluminio 3x240 + 1x150 mm?, con
canalizacion de tubo @160 mm, y pica de puesta a tierra del neutro.

Tabla 8. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones enterradas (segin ITC-BT-21 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension)

4.8.11. Arquetas

Las arquetas seran de dimensiones minimas 50x50x60cm de fabrica de ladrillo perforado y las

tapas seran de fundicion, con capacidad de carga C-250. Estas se rellenaran con arena de rio y

una capa de mortero sobre el relleno de arena.

4.8.12. Cimentaciones

Las cimentaciones de las columnas se realizaran mediante dados de hormigén armado de
0,8x0,8x1,2 m, con pernos de anclaje compatibles con las placas de asiento de los soportes.

Asimismo, se contempla la cimentaciéon del nuevo centro de mando de alumbrado publico, en

hormigdén armado, dimensionada para garantizar su estabilidad y accesibilidad.

4.8.13. Acometidas a unidades luminosas

La acometida a cada unidad luminosa se realizara mediante la disposicion de arquetas registrables,
ubicadas al pie de cada columna. En dichas arquetas se efectuara la entrada y salida de los
conductores de fase y neutro, asi como la conexién al conductor de proteccién (toma de tierra).
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4.9. Espacio para perros

Se han previsto dos zonas caninas en la zona de actuacion, incorporandose estas como parte del
equipamiento que ofrece la zona verde. En el disefio de las areas caninas se ha tenido en cuenta
los siguientes puntos

= La dimension del area de zona de ejercicio de perros es de 322 m2 en la zona que colinda con el
aparcamiento municipal y de 204 m2 en la esquina Sureste, delimitados ambos por un vallado.

= En los recintos para perros se emplearan tierras no plasticas, exentas de materia organica, y con
una granulometria que facilite la infiltracién al terreno del agua de lluvia.

= Se incorporan elementos de juegos de Agility con acabo de madera natural antideslizantes en el
interior de las zonas delimitadas: Balancin, pasarela, aro de salto, salto de altura, slalom, etc.

4.10. Mobiliario urbano

La actuacion de este apartado se completa con la disposicion de mobiliario urbano, que consiste en
elementos que se incorporan a la via publica con objeto de atender una necesidad social o prestar
un determinado servicio.

Se prevé la colocacion de papeleras metalicas basculantes de 60 litros de capacidad, segun modelo
municipal. El mobiliario urbano se colocara segun lo indicado en planos, o bien, segun las
indicaciones de la Direccion Facultativa.

4.11. Jardineria y red de riego

Tanto la jardineria como la red de riego se describen mas pormenorizadamente en el “Anejo 4.
Jardineria, red de riego y mobiliario urbano’.

Se realizara un aporte de tierras vegetal a fin de obtener un manto vegetal 6ptimo, para asegurar la
nascencia del enraizamiento de las especies arbdreas que integraran la zona. La tierra sera
seleccionada, cribada, libre de semillas y deberd mezclarse con arena de rio y turba, a fin de
conseguir el sustrato adecuado.

Se plantea el trasplante de tres arboles ubicados en el trayecto del futuro camino a proyectar. Se
veran afectados por la ejecucion de este. Se baraja su reubicacion en la misma zona.

Proyecto de Urbanizaciéon de las zonas verdes del PEMU del APD-16 ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P
Memoria Descriptiva pagina 86 de 287
oo (Céd'ggg‘fj“;g)’e"f'cac"’" IV7RTXIKPMR2LLI7AENNIAZS6M Fecha 10/03/2026 22:04:15
Nemmgiva Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza
Firmado por ARNAIZ ARQUITECTOS SLP (LUIS ARNAIZ REBOLLO)

Url de verificacion

https://sede.ayto-

fuenlabrada.es/verifirmav2/code/IV7RTXJKPMR2LLI7AENNIAZS6M Pégina 86/180




OFICINA DE REGISTRO
GENERAL TELEMATICO

ENTRADA

19/03/2026 22:05

2026014948

5. Niveles de control de obra
5.1. Introduccion

En el presente anejo se incluye el nUmero minimo de ensayos a realizar por el Contratista para el
control de los materiales que se emplean en cada una de las obras que contempla el Proyecto de
Urbanizacién de las zonas verdes del PEMU del APD-16, Fuenlabrada (Madrid), sin perjuicio de que
la Direccion Facultativa de las Obras, determine tanto cualitativamente como cuantitativamente, las
caracteristicas de los ensayos.

El importe de los ensayos sera a cargo del Contratista hasta un limite del 1% del Presupuesto de
Ejecucion Material.

En el presente anejo se definen los distintos conceptos relativos a lo que se entiende por Control de
Calidad:

e Control de Calidad de Materiales y Equipos
e Control de Calidad de Ejecucion

e Control de Calidad Geométrica

5.2. Control de calidad de produccion. Autocontrol

La responsabilidad de la calidad que, bajo los tres conceptos citados de Materiales, Ejecucion y
Geometria, han de poseer los elementos producidos corresponde al Contratista del presente
Proyecto de Construccion.

Los factores fundamentales para la produccion con calidad, por parte de dicho Contratista, residen
en la capacidad y calidad de los medios y garantias que se aporten, entre ellos:

= Formacion y experiencia de los medios personales de produccion.

= Capacidad y calidad de los medios materiales de produccion, tales como la maquinaria
de movimiento de tierras, instalaciones de fabricacién y colocacién de materiales.

= Personal y medios utilizados para el Control de Calidad de los materiales en origen.

= Personal y medios utilizados para el Control de Calidad de Ejecucién y Control de
Calidad Geométrico, en procedimientos adecuados de construccién, comprobacién de
tolerancias, replanteo, etc.

= Garantias que ofrece el Plan de Autocontrol, con el correspondiente Manual de Calidad,
Procedimientos e Instrucciones Técnicas.

El Contratista enviara, durante la ejecucion de la obra, puntual informacién de la aplicacion de su
Plan de Autocontrol.

El contratista proporcionara los certificados de Garantia de Calidad (AENOR u otros) de los
suministradores correspondientes de los materiales (cementos, aceros, elementos prefabricados,
etc.) o equipos que sean demandados por la Direccion de Obra. En caso de que tales certificados
no sean suministrados, sera cargado al contratista el coste de los ensayos adicionales que por tal
motivo sean necesarios.
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5.3. Control de calidad de recepcion
Se entiende por Control de Calidad de Recepcion los tres conceptos siguientes:

a) Los ensayos de Control de Calidad de Materiales y Equipos, unidades de obra o equipos que
serviran de base al Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo, o aceptacion inicial con
penalizacion de los materiales o de las unidades de obra.

b) Los Controles de Calidad de la Ejecucion, (procedimientos constructivos, tolerancias, etc), que
serviran de base al Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo, o aceptacion inicial con
penalizacion de las unidades de obra implicadas.

c) El Control de Calidad Geométrico (topografia, replanteos) que serviran de base al Director de
Obra para la aceptacion inicial, rechazo, o aceptacion inicial con penalizacién de las unidades
de obra implicadas, sera el que realice directamente el equipo de Direcciéon de Obra.

Las aceptaciones iniciales pasaran a definitivas, cuando transcurrido el plazo de ejecucién, primero,
y de garantia de obra, después, no se aprecien deficiencias en las mismas. Todo ello sin perjuicio
de la responsabilidad decenal que establece el Articulo 1.591 del Cadigo Civil y, en su caso, de lo
que determine el Art. 219 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

5.4. Elementos y materiales para controlar
Los elementos mas importantes para controlar en esta obra son los siguientes:
e Fondos de excavacion y cimiento de terraplenes.
e Suelos en la constitucion de los terraplenes.
o Materiales constitutivos de las capas de asiento o de firme:
- Zahorra artificial.
- Mezclas bituminosas en caliente.
- Riegos de imprimacién y adherencia.
e Hormigones.

e Acero estructural

5.5. Relacion de ensayos a efectuar
De acuerdo con lo especificado en el punto anterior y siguiendo la normativa:

e Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales actualizado.

A continuacion, se desglosan los ensayos que deberan ser ejecutados sobre cada unidad de obra
descrita, y la frecuencia de estos.

5.5.1. Excavacion de la explanacion

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
e Base de asiento del firme.
e Taludes de las trincheras resultantes de la excavacion.

e Geometria de las zonas excavadas.
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El objeto de este control de calidad es el de comprobar que el terreno que aparece en los taludes,
después de terminada la excavacion conserva sus caracteristicas naturales, y que en dichos taludes
no se presentan defectos, ni se realizan operaciones que comprometan su estabilidad.

Se realizaran los siguientes ensayos:
e Por cada dos mil quinientos metros cuadrados de zona con las mismas caracteristicas:
- Dos (2) Equivalentes de Arena (NLT-113/UNE-EN 933-8)
- Un (1) Ensayo Proctor Normal (UNE 103.500)
e Por cada cinco mil metros cuadrados de zona con las mismas caracteristicas:
- Un (1) Ensayo Granulométrico por tamizado (NLT-104/UNE-EN 933-1)
- Un (1) Determinacion de los limites de Atterberg (NLT-105,106/UNE 103.103,104)

e Por cada lote de material de un mismo tipo excavado que aparece en 5.000 m2, o fraccién
diaria excavada si ésta es menor:

- Cinco (5) Determinacion de la densidad y humedad “in situ”, por el método de is6topos
radioactivos (ASTM D-3017)

e Por cada diez mil metros cuadrados de zona con las mismas caracteristicas
- Un (1) CBR de laboratorio (UNE 103.502)

5.5.2. Terraplenes
Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
o Materiales que la constituyen.
e Extension.
e Compactacion.
e Geometria.

Se trata de comprobar que el material a utilizar cumple con todas las prescripciones establecidas en
el P.P.T.P., tanto en el lugar de origen como en el lugar de empleo para evitar cualquier alteracion
que pudiera producirse como consecuencia de las operaciones de excavacion, carga, transporte y
descarga.

Asi, se realizaran los ensayos que a continuacioén se enumeran:
En lugar de procedencia:

e Por cada mil metros cubicos de material (1.000 m3), o una vez al dia si se emplea menos
material:

- Un (1) Ensayo Proctor Normal (UNE 103.500)

e Por cada cinco mil metros cubicos de material (5.000 m3), o una vez cada tres dias si se
emplea menos material:

- Un (1) Ensayo Granulométrico por tamizado (NLT-104/UNE-EN 933-1)
- Un (1) Determinacion de los limites de Atterberg (NLT-105,106/UNE 103.103,104)
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e Por cada diez mil metros cubicos de material (10.000 m3), o una vez a la semana si se
emplea menos material:

- Una (1) Determinacion de Materia Organica (UNE 103.204)
- Un (1) CBR de laboratorio (UNE 103.502)
En lugar de empleo, durante su compactacion:

e Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de tongada o fraccién diaria compactada si
ésta es menor, exceptuando las franjas de borde de 2,00 m de ancho:

- Cinco (5) determinacion de la densidad y humedad “in situ” por el método de is6topos
radioactivos. (ASTM D-3017)

5.5.3. Hormigones

A los hormigones se le realizaran los ensayos correspondientes al control normal de la Cdédigo
Estructural, lo cual implica que el tamafio maximo del lote sera 50 m®y 100 m?* dependiendo el tipo
de hormigén a ensayar. Se muestrearan dos amasadas por lote, realizando de cada amasada una
serie de cinco probetas cilindricas de 15x30 cm, para romper una a 7 dias, tres a 28 dias, y una que
quedara de reserva para romper cuando la Direccion de Obra crea necesario.

En el lugar de procedencia:
e Por cada cien metros cubicos (100 m3) o fraccion de arido grueso a emplear:
- Un (1) Ensayo Granulométrico (NLT-104/UNE-EN 933-1)
e Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion de arido fino a emplear:
- Un (1) Ensayo Granulométrico (NLT-104/UNE-EN 933-1)
- Una (1) Determinacion de Materia Organica (UNE 103.204)
- Un (1) Ensayo de Finos que pasa por el Tamiz 0,080 (UNE 7050)
En lugar de empleo:

Hormigon en fabricacién y puesta en obra: Por cada cincuenta y cien metros cubicos (50 m3) y (100
m3) se realizaran dependiendo el tipo de hormigén los siguientes:

e Toma de muestra de hormigén fresco, determinacion de la consistencia por el Método del
Cono de Abrahms (UNE 7103), y realizacion de dos (2) series de cinco (5) probetas
cilindricas de 15 X 30 cm cada serie, procedentes de amasadas distintas. Conservacion,
refrentado y rotura de las probetas, y emision del informe correspondiente de resistencia
caracteristica, segun EHE.

5.5.4. Acero estructural

Para el nivel de control normal, se tomaran 2 muestras por cada 20 toneladas o fraccién de cada
diametro, realizando sobre ellas los siguientes ensayos:

e Por cada veinte toneladas (20 Tm) o fracciéon de cada diametro de acero a emplear:

- Un (1) Caracteristicas geométricas y ponderales de una barra de acero corrugado (UNE
36068 y 36088)

- Un (1) Ensayo de Traccién de una barra de acero corrugado, incluso tallado (UNE 7.474)
- Un (1) Ensayo de doblado-desdoblado de una barra de acero corrugado (UNE 36097)
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5.5.5. Zahorra artificial

Las materias objeto de control de esta unidad de obra seran las siguientes:
o Materiales que la constituyen.
e Comprobacion de la superficie de asiento.
o Extension.

Sera necesario comprobar que el material a utilizar cumple lo establecido en el P.P.T.P., no solo en
el lugar de origen, sino también en el propio lugar de empleo, para prevenir las posibles alteraciones
que puedan producirse como consecuencia de las operaciones de extraccion, transporte y vertido.
Los ensayos a realizar son:

En lugar de procedencia:

e Por cada setecientos cincuenta metros cubicos (750 m3) de material, o una vez al dia, si se
emplea menos material:

- Un (1) Ensayo Proctor Modificado (UNE 103.501)
- Un (1) Ensayo Granulométrico (NLT-104/UNE-EN 933-1)
- Dos (2) Ensayos Equivalentes de arena (NLT-113/UNE-EN 933-8)

e Por cada mil quinientos metros cubicos (1.500 m3) de material, 0 una vez cada dos (2) dias,
si se emplea menos material:

- Un (1) Ensayo Limites Atterberg (NLT-105,106/UNE 103.103,104)

e Por cada cuatro mil quinientos metros cubicos (4.500 m3), o una vez a la semana, si se
emplea menos material:

Un (1) Ensayo de los Angeles (NLT-149/UNE-EN 1097-2)
e Un (1) Ensayo C.B.R. en Laboratorio (UNE 103.502)
e Dos (2) Ensayos % Particulas trituradas (UNE 933-5)

Para comprobar que la compactacion de cada tongada cumple con las condiciones de densidad
establecidas en P.P.T.P. se realizaran los siguientes ensayos.

En lugar de empleo:

e Por cada tres mil quinientos metros cuadrados de tongada (3.500 m2) o fraccién diaria
compactada si ésta es menor:

- Cinco (5) determinacion de la densidad y humedad “in situ” por el método de isétopos
radioactivos. (ASTM D-3017)

5.5.6. Mezclas bituminosas en caliente
Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
e Materiales que la constituyen.
e Fabricacion.
e Comprobacion de la superficie de asiento.
e Extension.

e Compactacion.
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El objeto es comprobar que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en el P.P.T.P., tanto en
el lugar de origen como en el de empleo, para evitar las alteraciones que puedan producirse como
consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

En lugar de origen:

Por cada dos mil metros cubicos (2.000 m3) de arido grueso del material excavado de cada
procedencia:

Un (1) Ensayo de Los Angeles (NLT-149/UNE-EN 1097-2)

Una (1) Determinacién de la densidad relativa en aceite de parafina y absorcion del ligante,
en unién del resto de los aridos (NLT-153/UNE-EN 1097-6)

Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) de arido grueso del material excavado de
cada procedencia:

Una (1) Determinacion de Coeficiente de pulido acelerado (NLT174/175)

Por cada dos mil metros cubicos (2.000 m3) de arido fino, tamafio que pasa por el tamiz 2,5
UNE, o una vez a la semana si se emplea menos material:

Una (1) Determinacién de la densidad relativa en aceite de parafina y absorcién del ligante,
en union del resto de los aridos (NLT-154/UNE-EN 1097-6)

Por cada cien metros cubicos (100 m3) de cada tamafio de arido clasificado, o una vez al
dia si se emplea menos material:

Un (1) Ensayo Granulométrico (NLT-104/UNE-EN 933-1)

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de cada tamafio de arido clasificado, o una vez a
la semana si se emplea menos material:

Un (1) indice de lajas (NLT-354/UNE- EN 933-3)
Una (1) Determinacion del porcentaje de particulas trituradas (UNE 933-5)

Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) del conjunto de los aridos, o una vez al mes
si se emplea menos material:

Un (1) Ensayo de inmersién-compresion, incluyendo fabricacién, densidad y rotura (NLT-
162)

En control de fabricacion

Por cada mil toneladas (1.000 t) de mezcla tomada en los silos de arido caliente en central,
0 una vez al dia si se emplea menos material:

Dos (2) Ensayos Granulométrico (NLT-104/UNE-EN 933-1)
Dos (2) Ensayos Equivalentes de arena (NLT-113/UNE-EN 933-8)

Por cada mil toneladas (1.000 t) de mezcla, o fraccidn correspondiente a un dia si se emplea
menos material:

Dos (2) Extraccion de betin segun NLT-164
Dos (2) Granulométricos del arido que queda después de eliminar el betun

Un (1) Ensayo de inmersién-compresion, incluyendo fabricacién, densidad y rotura (NLT-
162)
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Dos (2) Ensayos Marshall completo, incluyendo: fabricacién de 3 probetas, determinacion
de la densidad, estabilidad, deformacion, contenido de ligante, andlisis granulométrico de
los aridos extraidos y céalculo de huecos (NLT-159).

En control de la compactacion

5.5.7.

Por cada mil toneladas (1.000 t) de mezcla compactada, o fracciéon correspondiente a un
dia si se emplea menos material:

Cuatro (4) densidades (valor medio de dos probetas)

Riegos de adherencia e imprimacién

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

Control calidad emulsién bituminosa.
Superficie a imprimir.

Dotacion de la emulsién bituminosa.
Temperatura.

Control geométrico.

El objeto es comprobar que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en el P.P.T.P.

En control de la emulsion

Por cada treinta toneladas (30 Tm) o fraccion diaria:

Dos (2) Ensayos de Residuo por destilacion (NLT-139)

Dos (2) Ensayos de Sedimentacién (NLT-140)

Dos (2) Ensayos de Tamizado de emulsiones (NLT-142)

Dos (2) Ensayos de Envuelta y resistencia al desplazamiento por el agua (NLT-196)
Dos (2) Ensayos de Carga de particulas (NLT-194)

Dos (2) Ensayos de Viscosidad de Saybolt Furol (NLT-138)

Dos (2) Ensayos de Contenido en agua (NLT-137)
Dos (2) Ensayos de Dotacion de ligante residual (NLT-164 / UNE-EN-12697-1)
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Se estima un periodo de tiempo de ONCE MESES para la realizacién de las obras.
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El presente Proyecto de Obras se redacta por encargo solicitado por RALORIZ, S.L. con C.I.F.

B88566997 y domicilio en paseo de la Castellana, n° 8, piso 7, 28046 Madrid.
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Segun el Articulo 13.3 de la Ley 9/2017, los contratos de obras se referiran a una obra completa,
entendiendo por esta la susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente,
sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprendera todos y

cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra.

No obstante lo anterior, podran contratarse obras definidas mediante proyectos independientes
relativos a cada una de las partes de una obra completa, siempre que estas sean susceptibles de
utilizacion independiente, en el sentido del uso general o del servicio, o puedan ser sustancialmente
definidas y preceda autorizacion administrativa del o6rgano de contratacién que funde la

conveniencia de la referida contratacion.
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ANEJOS A LA MEMORIA

1. Caracteristicas del proyecto (mediciones)

Las mediciones completas se incluyen en el punto 1 del Presupuesto
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2. Cartografia, topografia, replanteos

A nivel topografico, el ambito presenta longitudinalmente una alineacién ascendente desde la cota
681, al inicio del camino peatonal, hasta alcanzar la cota 686 a la altura del desvio a la via pecuaria,
con una pendiente irregular. Transversalmente, se observa una mayor pendiente propiciada por la
existencia de un talud, pasando de cota 683 a cota 689, en su punto mas alto, junto al campo de
futbol El Naranjo.

Se trata de un limite que colinda al Este con los suelos pertenecientes a la zona residencial del
Barrio El Naranjo, al Oeste con el limite de parcela del Ambito APD-16, mientras que al Sur y Oeste
se localizan tierras sin desarrollar, con vegetacion fruto de las escorrentias de lluvia.
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D. Luis Arnaiz Rebollo, Arquitecto Colegiado 18.940 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid,
con domicilio profesional en Calle Méndez Alvaro, n° 56 (28045 Madrid).

CERTIFICA:

La viabilidad geométrica del Proyecto de Urbanizacién de las zonas verdes ZV del PEMU del APD-
16 de Fuenlabrada, del cual es redactor por encargo del Excmo. Ayuntamiento de Fuenlabrada,
para que conste a los efectos oportunos de lo establecido en el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17
de marzo, de "Medidas para la calidad de la edificacion", de la Comunidad de Madrid.

En Madrid, noviembre de 2024.

D. Luis Arnaiz Rebollo
Arnaiz Arquitectos S.L.P.
Colegiado n° 70.186 / 18.940
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3. Estudio geotécnico

Geograficamente, la zona objeto de estudio, se localiza al Sur de la ciudad de Madrid,
concretamente en el municipio de Fuenlabrada.

El ambito se encuentra dentro de la Cuenca de Madrid, una amplia depresion sedimentaria formada
principalmente durante el Cenozoico.

La geologia del area de Fuenlabrada esta caracterizada por depodsitos cuaternarios que
corresponden principalmente a terrazas fluviales del rio Manzanares y sus afluentes. Estos
depositos estan compuestos mayoritariamente por arcillas, limos y arenas, con posibles inclusiones
de gravas en ciertos sectores.

El ambito APD-16 podria encontrarse sobre suelos compuestos por arcillas limosas de baja
plasticidad, lo que puede implicar ciertos desafios geotécnicos en cuanto a estabilidad de terrenos,
drenaje y capacidad portante.

Sobre todo el terreno aparece una capa de terreno vegetal de espesor variable hasta un metro y
son frecuentes los rellenos antrépicos.
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4. Calculos justificativos de servicios
4.1. Red de abastecimiento
4.1.1. Antecedentes

- Informe de Viabilidad del Canal de Isabel Il al Plan Especial de Mejora Urbana del Ambito de
Planeamiento Diferenciado APD-16, en el término municipal de Fuenlabrada.

- Convenio de Gestion Integral del Servicio de Distribucion de Agua de Consumo Humano entre
la Comunidad de Madrid, Canal de Isabel Il y el Ayuntamiento de Fuenlabrada, de 6 de junio de
2021.

4.1.2. Procedencia del agua. Conexiones exteriores

La red de abastecimiento dara suministro a las zonas verdes del APD-16, para dotar Unicamente a
una fuente mixta situada en la zona canina. Se dimensiona una tuberia de polietileno de 20 mm.
para una demanda no superior a 0,1l/s.

La conexion con la red existente se realizara en la tuberia 150 mm FD que discurre por el margen
Sureste del ambito, en la Avda de la Encina.

4.1.3. Tipos de acometidas proyectadas y elementos constructivos

La acometida proyectada sera ejecutada de acuerdo con la Especificaciéon Técnica de Acometidas
de Agua para Consumo Humano V4-2018, en concreto acometidas de diametro 20mm. Los
componentes de las acometidas seran los siguientes:

* Pieza de injerto en la red de distribucion.

Enlaza la propia acometida con la red de distribucion, aporta el necesario refuerzo estructural a la
conduccion y da estanquidad al conjunto.

+ Pieza de toma.

Es el elemento de unidn entre la pieza de injerto y la tuberia de suministro.

* Tuberia.

En las conducciones de las acometidas se instalaran tubos de polietileno PE20 PN 16

* Llave de corte en acera.

Permite el aislamiento entre la red de distribucion y el conjunto de medida. Su ubicacién se realizara
fuera de la calzada y lo mas proxima posible a la red de distribucion.

* Arqueta integral.
Permite el alojamiento y maniobra de la llave de corte en acera.

* Conjunto de medida.

Constituido por la llave de entrada, contador y llave de salida.

« Llave de entrada al contador.

Une la tuberia con el contador. Sus funciones son de aislamiento y condena provisional.
+ Contador.
Su funcién es medir el agua suministrada.

* Llave de salida del contador.
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Se sittia a continuacién del contador y su final marca el punto de suministro del cliente. Sus funciones
son: cortar el suministro, impedir la circulacion de agua en sentido contrario, medir la presion,
comprobar el funcionamiento del contador y purgar la instalacion.

» Alojamiento del conjunto de medida.

Aloja y protege el conjunto de medida.

4.1.4. Calculo y dimensionamiento de Acometidas

Se ha realizado el dimensionamiento de las acometidas de agua potable conforme a las Normas
para Redes de Abastecimiento V4-2021 y a tabla 33 de la Especificacién Técnica de Acometidas de
Agua para Consumo Humano V4-2018

Tabla 1: Diametro de la acometida y diametro del contador

Las dotaciones consideradas para el presente calculo son las correspondientes a una Unica fuente
con una demanda no superior al 0,1l/s.
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4.2. Conexion a Red de Agua Regenerada
4.2.1. Antecedentes

Con fecha 25 de enero de 2006, el Ayuntamiento de Fuenlabrada y el Canal de Isabel Il suscribieron
un Convenio Administrativo para el Suministro de Agua Reutilizable para el Riego de Zonas Verdes
de Uso Publico.

En cumplimiento de la normativa vigente del Canal de Isabel |l para superficies brutas superiores a
1,5 ha, el agua para riego debera obtenerse de fuentes alternativas distintas de la red de agua para
consumo humano. Para el suministro de las zonas verdes del ambito, se ejecutara una conduccion
de tuberia de agua regenerada desde la calle Oviedo por donde discurre la tuberia actual de
diametro 150 mm hasta suministrar a las zonas verdes de actuacion.

4.2.2. Procedencia del agua. Conexiones exteriores

La red de abastecimiento de agua regenerada dara suministro a la red de riego de la zona de
actuacion, por lo que discurrira una tuberia de diametro DN 100 mm FD, con seccion suficiente para
el caudal punta de 1,00 I/s calculado.

Se han realizado los calculos de comprobacion de la red para las hipétesis, que se incluyen en el
DOCUMENTO V

De acuerdo con el Informe de Viabilidad de suministro emitido por Canal de Isabel Il Gestion, visible
en el DOCUMENTO V, se propone realizar la siguiente conexion de la nueva tuberia proyectada a
la red existente:

e Conexion principal en la tuberia de agua regenerada de diametro 150 mm de fundicion
ductil procedente de la calle Oviedo.

Las tuberias se instalaran a una distancia superior a 2,50 metros del frente de parcela.

Las tuberias ejecutadas guardaran las distancias minimas con otras redes recogidas en la Tabla 1

Servicio Separacion en planta Separacion en alzado
((10)] (1)
Reutilizacion 150 30
Saneamiento 100 100
Gas 50 50
Electricidad-alta 30 30
Electricidad-baja 20 20
Comunicaciones 30 30

Tabla 1. Separaciones minimas con otros servicios
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Imagen 10. Red de Agua Regenerada. Fuente: Informe Viabilidad del CYIl 31/01/2023
4.2.3. Necesidades de agua

De acuerdo con los calculos hidraulicos que se incluyen en el DOCUMENTO V, las necesidades
diarias de la red que dara servicio al ambito son de 90,46 m®/dia, lo que se traduce en un caudal
medio de 0,33 I/s y un caudal punta de 1,00 I/s.

4.2.4. Caracteristicas de las obras.

e. Conexion a tuberia existente

En la calle Oviedo, en la rotonda con la calle Gijon, se localiza la tuberia de agua regenerada de
150 mm a la cual debemos conectar.

f.  Tubos:

Se emplearan tubos de fundicion ductil de acuerdo con la norma UNE-EN 545:2011. Para mantener
la equivalencia con la existente y evitar mezclar distintos materiales que puedan dificultar los
trabajos (segun la norma UNE-EN 545:2011), las tuberias tendran las siguientes clases de presion.

DN (mm) “ 150 200 250 300 500
Clase C100 C64 C50 C50 C40 C30

Tabla 2: Equivalencia de Clases de Presién con Serie K9

Se emplearan tubos de fundicion ductil de diametro normalizado con junta flexible automatica, con
revestimiento exterior de cinc metalico e interior de mortero de cemento. Los tubos vendran
marcados con, como minimo:

e Identificacion del fabricante
e Afo de fabricacién

o Identificacion del material (fundicién ductil)
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e Diadmetro nominal

e Referencia a la norma EN-545
o Clase de presion

g. Zanjas:

Las tuberias se instalaran en zanjas de geometria adaptada a las caracteristicas del proyecto. La
profundidad de la zanja sera suficiente para dejar un recubrimiento sobre la misma de, al menos, un
metro o del diametro nominal de la tuberia (para tuberias de diametro nominal mayor de un metro)

El ancho minimo del fondo de la zanja se determinara en funcién del diametro de la tuberia y de la
profundidad de la misma, de acuerdo con los datos de la Tabla 3. Para profundidades mayores de
4,00 m, las zanjas se ejecutaran con bermas intermedias de un metro de ancho.

DN Ancho minimo Profundidad de Ancho minimo de zanja
de zanja zanja
(mm) (m)

DN=<350 OD+ 0,50 1,00<H=1,75 0,80
350<DN<700 OD+ 0,70 1,75<H<4,00 0,90
00<DN=<1.200 OD+ 0,85 H>4,00 1,00

DN>1.200 OD+ 1,00

Tabla 3: Ancho minimo de zanja en funcién del DN y de la profundidad de la misma
Las tuberias se instalaran en zanjas de geometria adaptada a las caracteristicas del proyecto:
e El ancho minimo del fondo de la zanja sera de 0,70 metros.

e El talud de las paredes de la excavacion sera 1H:5V. Al no preverse profundidades
superiores a 4,00 m, no sera necesaria la ejecucién de bermas intermedias.

e El recubrimiento sobre la tuberia sera de, al menos, un metro. Este recubrimiento quedara
garantizado con excavaciones de profundidad 1,25 metros.

Las tuberias se instalaran sobre una cama de apoyo de material granular. El espesor minimo de la
cama sera de 15 cm. Las tuberias apoyaran sobre la cama en un angulo de 60°. El material
empleado estara libre de materia organica, sera no plastico y con tamafo maximo de 25 mm. Las
camas se ejecutaran por capas de 10 cm compactadas mecanicamente hasta el 95% de la maxima
densidad del ensayo Proctor normal o hasta el 70% de la densidad relativa para materiales
granulares drenantes.

Una vez colocada la tuberia se procedera al relleno de la zanja distinguiéndose dos zonas en la
zanja: la parte baja y la parte alta (ver Imagen 1y 2):

e La parte baja llegara hasta una altura de 30 cm sobre la generatriz superior del tubo. Se
utilizara material seleccionado (segun articulo 330 del PG-3) con tamafio maximo de 3cm.
Las capas se compactaran hasta el 95% del Proctor normal

e La parte alta se rellenara con material adecuado con tamano maximo 15 cm, compactado
hasta el 100% del Proctor normal

Para evitar dafios a la tuberia durante la compactacion del relleno se ejecutaran capas de pequefio
espesor que se compactaran con maquinaria de poca potencia.
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Imagen 11: Seccion tipo de zanja para tuberia de fundicion ductil en terreno natural y bajo viarios

Sobre la tuberia, a 50 cm de su generatriz superior, se colocara la banda de sefalizacién
correspondiente.

h. Zona de conexién de la red de riego del sector a la tuberia de agua regenerada:

Una vez realizada la prolongacion de la red de agua regenerada, ésta finalizara en una arqueta en
la que se alojara valvula de compuerta, contador, valvula de retencién carrete de desmontaje con
toma de comprobacion y valvula de compuerta.

Imagen 12: Seccién tipo de arqueta de conexién con la red de riego del sector
4.2.4.1.1. Elementos de control y maniobra

Para permitir el control y las maniobras en la red se instalaran véalvulas de seccionamiento de
compuerta, valvulas de aeracion y desagles. Se utilizaran elementos de fundicion ductil, de
diametro normalizado y presion PN 16:

= Desagues. Estaran constituidos por una pieza en T situada en la parte inferior de la
tuberia a partir de la cual se colocara una valvula de compuerta Unica, dado que el
diametro maximo de las tuberias de la red no alcanza los 600 mm. Se colocaran
desagtes en todos los puntos bajos relativos de cada tramo de tuberia.

DN de la tuberia (mm) DN del desagiie (mm)

DN =200 80
250 < DN =< 350 100
400 < DN <600 150

700 < DN =< 1.000 200

Tabla 4: Diametro de los desagles

En las hojas de planos de detalle, se dan los correspondientes a la arqueta de desague,
asi como las unidades que se abonan por su concepto.
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= Valvulas de seccionamiento: Se colocaran de modo que se permita la sectorizaciéon de
la red, dejando tramos en zona urbana de 500 m como maximo. En funcién del diametro
de la conduccion seran de compuerta (para tuberias de diametro menor o igual a 300
mm) o de mariposa (para tuberias de didmetro mayor de 300 mm). No existen
conducciones de DN>300mm por lo que no se incluyen valvulas de mariposa.

La unidén de las valvulas se efectuara mediante bridas, intercalando un carrete de
anclaje en un lado y un carrete de desmontaje por el otro lado de la tuberia.

= Valvulas de aeracion: Se instalaran ventosas trifuncionales. Para instalar la valvula se
situara una pieza en T en la parte superior de la tuberia. A continuacion, se colocara
una valvula de compuerta que permita la reparaciéon o sustitucion de la valvula de
aeracion. Tanto la pieza en T como las vélvulas de compuerta y de aeracion se
conectaran mediante bridas.

DN de la tuberia (mm) DN de la valvula de aeracion (mm)

DN < 300 80
300 < DN =-500 100

Tabla 5: Didmetro de las vélvulas de aeracion
Las valvulas deberan ir instaladas de acuerdo con lo especificado en los planos correspondientes.

El anclaje de las valvulas se realiza mediante su union a un "carrete de anclaje" y un "carrete
telescopico" terminando en bridas, quedando unidas a la tuberia mediante juntas de brida, que
permiten el desmontaje de la valvula y sustitucién por otra sin necesidad de cortes en la tuberia
montada.

La presidén de servicio de todas las valvulas debera ser una presién normalizada de 16 atm.
4.2.4.1.2. Obras de fabrica
Alojamientos

Todos los elementos de maniobra y control se instalaran en alojamientos que permitan su acceso,
maniobra o sustitucion. Los alojamientos seran del tipo:

e Registros: se emplearan en conducciones de DN < 300 mm. En cada registro se instalara
un unico elemento. El acceso se realizara unicamente a través de la abertura ocupada por
la tapa normalizada.

Los dispositivos de cierre estaran constituidos por marco y tapa de fundicién ductil. Los dispositivos
cumpliran con la Norma UNE-EN 124:1995. En funcién del lugar de instalacién, se colocaran:

e Zonas del Grupo 2 (aceras y superficies similares): Elementos de la CLASE B 125
e Zonas del Grupo 4 (calzadas y zonas de aparcamiento): Elementos de la CLASE D 400

Las tapas llevaran la inscripcién CANAL DE ISABEL Il GESTION — ABASTECIMIENTO y seran de
DN — 600 mm.

Arquetas de llaves

Tendran las dimensiones que se indican en los planos y llevaran un dado de hormigén para anclaje
de la tuberia, segun plano de detalles. Se realizara una para cada valvula y se evitara la realizacion
de arquetas en los pasos peatonales. Se construiran de acuerdo con la normativa del Canal de
Isabel II.

Se atendera en todo caso a la Normativa Técnica del Canal de Isabel II.
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4.3. Red de saneamiento y drenaje
4.3.1. Descripcion de la red

Teniendo en cuenta la configuracién topografica de los terrenos y el disefio realizado, el sistema de
evacuacion sera exclusivamente por gravedad.

La conexion a la red existente se realizara de la siguiente forma:

= Las aguas pluviales verteran directamente a un jardin de retencion de agua con
vegetacion acuatica.

El trazado y perfiles longitudinales de la red se muestran en planos del Documento IV.

Los materiales y unidades de obra se ajustaran en su suministro y ejecucién a lo estipulado en las
Normas para Redes de Saneamiento del Canal de Isabel Il (Version 3 - 2020).

Para la recogida de las aguas pluviales se usaran cunetas apedreadas, e iran cada 50 m aprox.,
segun se indica en el plano de planta correspondiente. Se recoge a través de estas cunetas el agua
acumulada a ambos lados de los caminos y se hace discurrir hasta la formacién de un estanque
artificial de retencion de agua con vegetacion acuatica, donde se colocaran pozos cada 20 metros
segun planos.

4.3.2. Elementos de la red de saneamiento

4.3.2.1.1. Colectores tubulares

Las tuberias que conforman las redes de saneamiento de aguas pluviales seran de HA con unién
por junta elastomérica de diametros 300 mm.

Cumpliran las siguientes especificaciones:
e Normas UNE 127010.
e Pliego de Prescripciones Técnicas para saneamiento de poblaciones del MOPU.
e Documento de Idoneidad Técnica del Instituto Eduardo Torroja.
e Norma DIN 16961 para conducciones sin presion enterradas.

Los conductos se colocaran con la pendiente adecuada, comprendida entre el 1% y el 4%, para que
la velocidad de circulacion del fluido no supere los 5m/s en aguas pluviales.

Los colectores proyectados discurren bajo calzada
4.3.2.1.2. Zanjas

Todas las excavaciones en zanja se ejecutaran de acuerdo con las secciones tipo indicadas en las
Normas para Redes de Saneamiento del Canal de Isabel Il (Version 3. Afio 2020).
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Las zanjas se realizaran, con las dimensiones especificadas en planos de detalle, con cama de
arena o tierra escogida y con relleno seleccionado que cubra la generatriz superior del tubo en, al
menos, 30 cm. El resto del relleno se debera compactar.

Todas las excavaciones en zanja se ejecutaran de acuerdo con las secciones tipo indicadas en las
Normas para Redes de Saneamiento del Canal de Isabel Il

Todos los rellenos de la “zona alta” de zanjas, a excepcion de los correspondientes a la parte baja
junto a la tuberia, se han previsto que se ejecuten con terreno adecuado procedente de la propia
excavacion, compactandolas con medios mecanicos y extendiéndolas de acuerdo con las
especificaciones expresadas en el Pliego de Condiciones y demas documentos del Proyecto.

El ancho minimo del fondo de la zanja se determinara en funcién del diametro de la tuberia y de la
profundidad de la misma, de acuerdo con los datos de la tabla 20 mostrada a continuacion.

Tabla 6: Anchos minimos de relleno lateral y de zanja

Las redes de saneamiento dispondran de una banda de sefializacion sobre el colector, a unos 0,50
m de la clave de éste, de tal modo que en la ejecucion de cualquier servicio que hubiese de cruzar
por encima del mismo, se pueda apreciar la existencia de la conduccion y evitar asi su deterioro o
dafo. Dicha banda debera incluir el texto “Atencion Saneamiento”.

Las tuberias se instalaran en zanjas de geometria adaptada a las caracteristicas del proyecto:

o El recubrimiento sobre la tuberia sera de, al menos, un metro sobre la generatriz del tubo.
En el caso de la red de aguas pluviales, dado que el recubrimiento es inferior a un metro en
el tramo entre el P2 y el Vertido existente, se proyecta la ejecucion de un prisma de hormigén
HM-20 de 30 cm de espesor.

e Las tuberias se instalaran sobre una cama de apoyo de material granular (arena silicea).

e El espesor minimo de la cama sera de 15 cm y se colocara cinta de sefializacion del Canal
de Isabel Il sobre la tuberia.

e Las tuberias apoyaran sobre la cama en un angulo de 60°.

e El material empleado estara libre de materia organica, sera no plastico y con tamafio
maximo de 25mm.

e Las camas se ejecutaran por capas de 10 cm compactadas mecanicamente hasta el 95%
de la maxima densidad del ensayo Proctor normal o hasta el 70% de la densidad relativa
para materiales granulares drenantes.
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Una vez colocada la tuberia se procedera al relleno de la zanja distinguiéndose dos zonas en la
zanja: la parte baja y la parte alta:

o Tubos: La parte baja llegara hasta una altura de 15 cm sobre la generatriz superior del tubo.
Se colocara un geotextil filtrante entre la zona baja (gravilla) y la zona alta, de tal manera
que se evite la migracion de finos de la zona alta a la baja, y se puedan producir deflexiones
en el terreno debido a su descompresion.

e La parte alta se rellenara con material adecuado con tamafo maximo 15 cm, compactado
hasta el 100% del Proctor Modificado.

Para evitar dafios a la tuberia durante la compactacion del relleno se ejecutaran capas de pequefio
espesor que se compactaran con maquinaria de poca potencia.

4.3.2.1.3. Pozos drenantes

Las dimensiones y caracteristicas de los pozos, situados en el estanque de retencién, se recogen
en los planos del Documento V.

Ademas, para la recogida de aguas pluviales se usaran cunetas naturales paralelas a los viales:

= Cunetas de grava segun detalles, colocadas perpendicularmente a los viales cada 50 metros
aproximadamente, que recogen las aguas acumuladas a ambos lados de los caminos
vehiculares y peatonales, y lo conectan con un estanque de retenciéon con vegetacién
acuatica. La conexion de cada cuneta se realiza mediante un tubo de PVC-U de 200 mm de
diametro ubicados en arqueta con rejilla de fundicion.

4.4. Jardineria y red de riego

Tanto la jardineria como la red de riego se describen mas pormenorizadamente en el “Anejo 4.
Jardineria, red de riego y mobiliario urbano’.

Se realizara un aporte de tierras vegetal a fin de obtener un manto vegetal 6ptimo, para asegurar la
nascencia del enraizamiento de las especies arbdéreas que integraran la zona. La tierra sera
seleccionada, cribada, libre de semillas y deberd mezclarse con arena de rio y turba, a fin de
conseguir el sustrato adecuado.

Se plantea el trasplante de tres arboles ubicados en el trayecto del futuro camino a proyectar. Se
veran afectados por la ejecucién de este. Se baraja su reubicacion en la misma zona.

4.5. Alumbrado publico

El presente Proyecto desarrolla las obras de instalacion y puesta en servicio de la Red de Alumbrado
Pudblico en las zonas verdes del PEMU del APD-16.

4.5.1. Conexion

El suministro se conectara desde un nuevo Centro de Mando de Alumbrado Publico definido con
una numeracion local de “3.42”, normalizado por el Ayto. de Fuenlabrada del cual se abrira
expediente de nuevo suministro en la plataforma de acometidas de I-DE, incluyendo tasas,
tramitaciones y legalizacion (proyecto, OCA, etc.).

4.5.2. Descripcion de las obras

La instalacion prevista da servicio de alumbrado publico a la senda peatonal, vial de acceso y plazas
con areas caninas y zonas de estancia incluidas en el proyecto.

Al final del anejo se incorpora estudio luminico justificativo (iluminancia, uniformidad, TI/UGR, etc.)
conforme al RD 1890/2008 y a las prescripciones municipales.
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Columnas metalicas troncocénicas de 5,00 m de altura, acero al carbono S-235-JR, espesor 3 mm,
conicidad 12 %, fuste en una pieza, puerta IP44 enrasada con cincho interior y junta de goma.

Placa de asiento 300x300%8 mm, pernos 4xM16x500 mm. Galvanizado en caliente segun EN ISO

1461.

Puesta a tierra de cada columna mediante conductor Cu aislado 16 mm? (amarillo-verde) a pica de

cobre @20 mmx2 m.

Cimentacion por columna: dado de 0,80%0,80%1,20m.

b. Luminarias y control

Luminarias LED modelo FLEXIA (Schréder) o similar, 20 LED, potencias de referencia 32,5 Wy 25,9

W, CCT 4000 K, 6ptica seguin proyecto, IP66 (min.) e IK09.

Conector Zhaga Book 18 y nodo IoT (Tellink TSmarT-ZD4i/NB o similar), DALI2-D4i, NB-loT con e-
SIM y servicio de telegestion 10 afios (SaaS, API, firmware, VPN y soporte).

Cumplimiento de requisitos de limitacion de contaminacion luminica y UNE-EN 60598-2-3.

c. Canalizacion

Dentro del ambito la red estara constituida por tres circuitos independientes que alimentaran los
diferentes puntos de luz, dimensionados para asegurar la correcta distribucidon de cargas y la

continuidad del servicio.

Red subterranea conforme REBT 2002 (ITC-BT-21). Tuberia doble pared @90 mm conforme UNE-

EN 50086-2-4, resistencia a compresion 2450 N.

Bajo acera: 2 tubos (1 de reserva). Bajo calzada: 3 tubos (2 de reserva). Con mas de un circuito, +1

tubo por circuito y +1 de reserva.

Zanja bajo acera: 0,40 m anchura x 0,70 m profundidad. Cruces de calzada: 0,60 m x 0,80 m.

Proteccion en cruces: hormigén HM-12,5 hasta 30 cm sobre generatriz superior.

Radio de curvatura de tendido = 10xDext del cable.

Conductores de red de alumbrado: Cu RV-K (AS) 4%(1x10 mm?).

Conductor de proteccion: HO7V-K (AS) o H07Z1-K (AS) 1x16 mm? (amarillo-verde).

Acometida de compafiia (nuevo suministro): XZ1 Al 3x(1%240 mm?)+1x150 mm?, en tubo @160 mm;
pica de tierra del neutro incluida (competencia de compafiia salvo acuerdo).

d. Arquetas

Dimensiones interiores minimas: 50x50x60 cm. Capacidad de carga C-250.

Construccion: fabrica de ladrillo perforado.

Tapas visibles: fundicién C-250.

Relleno interior con arena de rio y capa de mortero superior.

Uso: de paso/registro.
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e. Cimentaciones
Columnas: dado 0,80x0,80x1,20 m de hormigon (resistencia HA-25 o superior), pernos y placa.

Centro de mando: cimentacion especifica en hormigdn armado, dimensionada para las cargas del
armario/modelo seleccionado y condiciones de instalacion.

f. Acometidas a unidades luminosas

Los conductores de fase y neutro realizan entrada y salida en la caja de fusibles situada en la base
del soporte (puerta de la columna).

El conductor de proteccién se conecta a la red equipotencial y a la pica de la columna.

Las arquetas adosadas sirven de registro/paso, no de derivaciéon ni empalme.

g. Puestas a tierra
Electrodos: picas de cobre @20 mm x 2 m.

Red equipotencial: conductor Cu aislado 16 mm? (amarillo-verde) que une todas las columnas y el
centro de mando.

Conexiones principales mediante soldadura aluminotérmica y proteccion mecanica en accesos a
arqueta.

h. Centro de mando de Alumbrado Publico (nuevo suministro)

El nuevo centro de mando corresponde a la numeracion 3.42, normalizado Ayuntamiento de
Fuenlabrada (modelos municipales admitidos: TEUCRO — EDIGAL, MONOLIT ELIPSE — ARELSA,
PNZ-A DORICO OVAL — PINAZO, ADF — PINAZO o equivalente homologado).

6 circuitos instalados (5 alumbrado + 1 directo), reloj astronémico (Orbis o similar), contactor con
bobina recambiable, fusibles omnipolares segin normas de I-DE, protecciones conforme esquema
unifilar municipal, acabado antigrafiti.

Tramitacion: expediente de nuevo suministro en [-DE (apertura y gestion, tasas,
anteproyecto/proyecto si procede), legalizacion (proyecto, OCA, tasas).

4.5.3. Criterios generales para el alumbrado

El disefio del alumbrado publico de la urbanizacién se ajusta a lo establecido en el Real Decreto
1890/2008, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior (REEIAE), asi como a las disposiciones complementarias del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT) y a las Normas Particulares del Ayuntamiento de
Madrid.

El criterio fundamental es garantizar unas condiciones adecuadas de seguridad vial y peatonal en
horario nocturno, asegurando al mismo tiempo la eficiencia energética y la minimizacion de la
contaminacion luminica.

La clasificacion de las vias y espacios a iluminar se ha realizado de acuerdo con los parametros de
velocidad de circulacion, intensidad media diaria de trafico (IMD), tipo de via y complejidad
del trazado.

En funcién de esta clasificacion, se ha asignado a cada vial una clase de alumbrado especifica,
definiéndose los niveles de luminancia, uniformidad, deslumbramiento y reproduccion cromatica,
segun lo indicado en las Tablas 6, 7 y 8 de la ITC-EA-02 del citado Real Decreto.

Proyecto de Urbanizaciéon de las zonas verdes del PEMU del APD-16 ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P
Memoria Descriptiva pagina 113 de 287
oo (Céd'ggg‘fﬁg;e"f'cac"’" IV7RTXIKPMR2LLI7AENNIAZS6M Fecha 10/03/2026 22:04:15
Nemmgiva Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza
Firmado por ARNAIZ ARQUITECTOS SLP (LUIS ARNAIZ REBOLLO)

Url de verificacion

https://sede.ayto- f
fuenlabrada.es/verifirmav2/code/IV7RTXIKPMR2LLI7ZAENNIAZS6M Pégina 113/180




OFICINA DE REGISTRO
GENERAL TELEMATICO

ENTRADA

19/03/2026 22:05

2026014948

De esta manera, se garantiza que la instalacién cumpla con los requisitos fotométricos exigidos y
se adapte a las necesidades visuales de los usuarios, manteniendo criterios de sostenibilidad y
respeto medioambiental.

4.5.4. Criterios luminotécnicos de calidad. Definicion de parametros
Se han realizado calculos en los tramos en los que se proyecta nueva iluminacion.

Se entiende por nivel de iluminaciéon el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos
(luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacién de entorno, etc.) cubiertos por la
presente instruccién. En alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado.

La eleccion de la clase de alumbrado viene determinada por las tablas dispuestas en el Real Decreto
1890/2008 (ITC-EA-02) y expuestas a continuacion:

Clasificacion Tipo de via Velocidad del trafico rodado (km/h)
A de alta velocidad v > 60
B de moderada velocidad 30 < v =60
c carriles bici
D de baja velccidad 5 < v =30
E vias peatonales v =5

En nuestro caso se trata de TIPO D y E, tipo de via de BAJA VELOCIDAD Y VIAS PEATONALES
(5km/h< v <30km/h y v <5, respectivamente)

Las clases de alumbrado para este tipo de vias se muestran en la siguiente tabla:

Situaciones de

proyecto Tipos de vias Clase de Alumbrado(*)

- Carriles bici independientes a lo large de la calzada, entre ciudades en
drea abierta y de unidn en zonas urbanas
c1 Flujo de tréfico de ciclistas

Alto s1/52
Normal S3/ 54

- Areas de aparcamiento en autopistas y autevias.

- Aparcamientos en general.

- Estaciones de autobuses.

D1-D2
Flujo de trafico de peatones

Alto CE1A / CE2
Normal CE3 / CE4

- Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo large de la
calzada

- Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de trafico de peatones y ciclistas
Alto CE2/51/82
Normal S3/s4

D3 - D4

) para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zenas préximas sean claras (fondos claros), todas las vias de trifico veran
incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrade inmediata superior.
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sm;?g;,of:::z . Tipos de vias Clase de Alumbrado(")
- Espacios peatonales de conexién, calles peatonales, y aceras a lo large de
la calzada.
- Paradas de autobds con zonas de espera
E1l - Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones:
Alto CE1A / CE2 /51
Normal S2/53/54
- Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario de peatones.
Flujo de trafico de peatones:
E2 Alto CE1A / CE2/S1

Normal 52 /53/54

*) para todas las situaciones de alumbrade E1 v E2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros), todas las vias de trafico verdn
incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

El caso que nos ocupa se puede asimilar a una SITUACION DE PROYECTO D3 y E1, para el
camino vehicular de mantenimiento y peatonal respectivamente, dado que se presenta como zonas
de velocidad muy limitada y espacios peatonales de conexion, que se cataloga mediante la clase de
alumbrado (CE) de la siguiente tabla, ordenados de mayor a menor exigencia luminotécnica, y con
los valores minimos de servicio para cada uno de ellos de los parametros lluminancia media (Em) y
Uniformidad global (Uo).

Iluminancia horizontal

Clase de Alumbrado Iluminancia Media Uniformidad Media
Em (lux) um
[minima mantenida(l)j [minima]

CEOD 50 0,40
CE1l 30 0,40
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CES 7,5 0,40

() Los niveles de |2 tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de Iz instalacion de alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de
servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f,) elevado que dependerd de la ldmpara adoptada, del tipe de luminaria, grado de
contaminacion del aire v modalidad de mantenimiento preventivo.

(2 También se aplican es espacios utilizades por peatones y ciclistas.
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m W W mm' % %
ClE S S S
CRCUmo 1
™ - 1 28 0 563 10 0,04% 0,04%
1-2 33 26 207 10 0,02% 0,05%
2-3 32 26 181 10 0,01% 0,06%
3-4 32 26 155 10 0,01% 0,07%
4-5 31 26 130 10 0,01% 0,08%
5-6 33 26 104 10 0,01% 0,09%
6-7 27 26 78 10 0,00% 0,10%
7 -8 28 52 52 10 o00% [INGI0RIN_ <3%
1-9 30 0 130 10 0,01% 0,01%
9 - 10 34 26 130 10 0,01% 0,02%
10 - 11 32 26 104 10 0,01% 0,03%
1 - 12 34 26 78 10 0,01% 0,03%
12 -13 32 26 52 10 0,00% 0,04%
13 - 14 4 26 2 10 0,00% 0,04%
1-60 12 0 226 10 0,01% 0,01%
60 - 61 18 32 226 10 0,01% 0,02%
61 - 62 25 32 194 10 0,01% 0,03%
62 - 63 19 32 162 10 0,01% 0,03%
63 - 64 24 32 129 10 0,01% 0,04%
64 - 65 16 32 97 10 0,00% 0,04%
65 - 66 12 65 65 10 0,00% 0,05%
CRCUTO 3
™ - 14 166 0 705 10 0,26% 0,26%
14 - 15 39 26 705 10 0,06% 0,33%
15 - 16 35 26 679 10 0,05% 0,38%
16 - 17 42 26 653 10 0,06% 0,44%
17 - 18 37 26 627 10 0,05% 0,49%
18 - 19 35 26 602 10 0,05% 0,54%
19 - 20 a1 26 576 10 0,05% 0,59%
20 - 21 38 26 550 10 0,05% 0,64%
21 - 22 37 26 524 10 0,04% 0,69%
22 - 23 37 26 498 10 0,04% 0,73%
23 - 24 a1 26 472 10 0,04% 0,77%
24 - 25 35 26 446 10 0,04% 0,81%
25 - 26 40 26 420 10 0,04% 0,84%
2 - 27 32 2% 7 30 10 0,03% 0,87%
27 - 28 17 26 175 10 0,01% 0,38%
28 - 29 23 26 149 10 0,01% 0,89%
29 - 30 2 2 123 10 0,01% 0,89%
30 - 31 12 32 97 10 0,00% 0,90%
31 - 32 10 65 65 10 o00%  [NGS0RIN_ <3%
27 - 40 10 0 194 10 0,00% 0,00%
40 - 41 14 32 194 10 0,01% 0,01%
a1 - 42 9 32 162 10 0,00% 0,01%
42 - 43 9 32 129 10 0,00% 0,02%
43 - 44 18 32 97 10 0,00% 0,02%
44 - a5 22 65 65 10 0,00% 0,02%
CRcumo 2
o™ - 14 166 0 233 10 0,09% 0,09%
14 - 50 31 2 233 10 0,02% 0,10%
50 - 51 31 26 207 10 0,01% 0,12%
51 - 52 32 26 181 10 0,01% 013%
52 - 53 32 26 155 10 0,01% 0,14%
53 - 54 33 26 130 10 0,01% 0,15%
54 - 55 31 26 104 10 0,01% 0,16%
55 - 56 32 26 78 10 0,01% 0,16%
56 - 57 30 52 52 10 0,00%
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4.5.6. Estudio luminotécnico. Camino
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4.5.7. Calculo luminotécnico. Plazas
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4.6. Jardineria, red de riego y mobiliario urbano
4.6.1. Plantaciones
4.6.1.1. Reforestacion y acondicionamiento

Se realizara la reforestacion y acondicionamiento de las zonas verdes segun se define en planos
del presente proyecto especifico.

4.6.1.2. Caracteristicas de la plantacion

Se realizara un aporte de tierras vegetal a fin de obtener un manto vegetal 6ptimo, para asegurar la
nascencia de las semillas que conformaran el enraizamiento de las especies arboéreas y arbustivas
que integraran las zonas verdes. La tierra sera seleccionada, cribada, libre de semillas y debera
mezclarse con arena de rio y turba, a fin de conseguir el sustrato adecuado.

Se aportara sobre la tierra vegetal extendida una capa de mantillo de 2cm de espesor. Asimismo,
se realizaran las operaciones culturales necesarias para la correcta ejecucion y posterior desarrollo
de las especies vegetales que conformaran el acondicionamiento de la zona de actuacién, asi se
abriran los hoyos previamente a la plantacién para conseguir la meteorizacion de las tierras; se
aportaran abonos organicos e inorganicos con la tierra vegetal y en los hoyos de plantacion, a fin de
enriquecer el sustrato y mejorar la textura y estructura del mismo. Atendiendo a estos criterios, las
especies introducidas son las siguientes

ZONA VERDE ACTUACION EN PASEOS:

ARBOLES (Marco de plantacién 6-8m)

A1 Melia Azedarach

A2 Robinia Pseudoacacia
A3 Olea Europeae

A4 Acer sp.

A5 Celtis Australis

A6 Cercis Siliquastrum
A7 Morus Alba

ZONA REFORESTACION:

ARBOLES (Marco de plantacién 5x5m)

B1 Quercus Faginea
B2 Quercus Cccifera
B3 Quercus llex
B4 Pistacea Terebinthus
B5 Amydalus Comunis
B6 Acer Monspesulanum
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ARBUSTOS

B1 Berberis Thunbergii

B2 Salvia Fruticosa

B3 Santolina Chamaeciparissus

4.6.1.3. Tratamiento general de zonas verdes

e Se explanaran segun planos de planta, replanteo y perfiles las zonas verdes para su
posterior plantacion, para ello, los rellenos se realizaran con tierra vegetal, suavizando los
taludes les daran las pendientes adecuadas.

o Se realizaran plantaciones arbéreas y arbustivas con las especies indicadas, segun se
representa en planos.

o Previamente a estas labores, se efectuara la preparacion de las zonas verdes mediante el
rastrillado manual del terreno y la extension de tierra vegetal y una capa de 2 cm de mantillo.

4.6.2. Red de riego
4.6.2.1. Objeto y generalidades

La instalacién de la red de riego automatizado se plantea para cubrir las diferentes necesidades
hidricas de las distintas zonas verdes proyectadas, con el fin de optimizar el consumo de agua
consiguiendo la aportacion precisa en el momento adecuado para cada zona.

Con la organizacién de la red de riego proyectada, la aportacién de agua podra hacerse por tanto
de forma individualizada para cada tipo de zona y adaptada a las necesidades especificas de la
vegetacion existente en cada una de ellas.

4.6.2.2. Procedencia del agua

El agua que se utilizard en el riego sera agua procedente de una red de agua regenerada que
discurre por la calle Oviedo.

4.6.2.3. Descripcion de las obras
El agua que se utilizara en el riego sera agua obtenida de la red de agua regenerada.

Para el riego se proyectara un unico tipo de red, que sera por goteo y exudacion. Ademas, en las
zonas donde sea necesario, se instalara una red de bocas de riego.

Se instalara una red general de riego, compuesta por tuberia de PEAD 50 mm de diametro, de forma
lineal con ramificaciones, que llegaran a todas las arquetas de electrovalvulas previstas, desde
donde se realizara el riego automatizado por sectores de las diferentes zonas verdes proyectadas.
Se instalaran en esta red todos los elementos necesarios de maniobra y control, asi como los
registros pertinentes para los mismos.

Desde cada electrovalvula de estas arquetas, partiran las tuberias de la red secundaria de riego, de
PEAD 32 mm, formando los ramales desde los que partiran las lineas de tuberias de goteo de PE
16 mm. Estas tuberias de goteos se dispondran formando mallas con goteros integrados cada 50
cm en las zonas con plantaciones.

Se realizaran las instalaciones necesarias con llaves y elementos precisos segun instrucciones de
la Direccion Facultativa, para el correcto funcionamiento de la instalacién y red de riego.
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4.6.2.4. Caracteristicas de la red

La red se proyecta de forma ramificada, derivando desde las arquetas de riego previstas, a lo largo
de las zonas verdes sefialadas en planos. En principio la red contempla el riego de dichas zonas,
sefialadas en los planos de planta de riego.

Desde la acometida partird una red de riego, el cual cuenta con ramificaciones para llegar a las
arquetas de electrovalvulas, desde donde se realizara el riego automatizado por sectores de las
diferentes zonas verdes proyectadas, a través de la red ramificada secundaria de riego, desde la
que partiran en ultima instancia las lineas de tuberias de goteo. Estas tuberias de goteos se
dispondran formando mallas con goteros integrados cada 50 cm en las zonas con plantaciones.

Se instalaran en la red principal todos los elementos necesarios de maniobra y control, tales como
valvulas de corte, ventosas, etc...asi como los registros pertinentes para los mismos. Del mismo
modo, se instalaran sobre la misma bocas de riego de acople rapido, segun se indica en planos, las
cuales quedaran ubicadas en el interior de sus correspondientes arquetas de plastico.

Las arquetas para la sectorizacién del riego por goteo contaran con las electrovalvulas necesarios
en cada caso, filtros de anillas, reductor de presion y valvula de corte, e iran conectadas con el
programador previsto alimentado por pilas.

4.6.2.5. Tuberias

Las tuberias de la red seran de polietileno de alta densidad de 10 atm y diametros de 32 mm,
cumpliran Norma UNE 53131, 53133 y 53188.

4.6.2.6. Aparatos de riego

El tipo de riego planteado sera mediante goteo y estara formada por tuberia de PE 16 mm con
goteros interlinea cada 50 cm autocompensantes de 2,3I/h. La separacion entre lineas de riego sera
de 0,50 m.

Los emisores seran preinsertados axialmente al tubo sin sobresalir de éste, a una distancia entre
ellos de 0,5 m. Cada emisor efectuara una descarga horaria regular en todo el recorrido para su
presion entre 1 y 3 atmdsferas. Las estaciones de riego localizado por goteo llevaran incorporado
un regulador de presién para impedir que ésta sobrepase los valores 6ptimos para el riego por goteo.

La red de riego por goteo se instalara sobre el terreno acondicionado, (mullido y nivelado) y una vez
realizada la instalacion eléctrica subterranea para el funcionamiento de las electrovalvulas, segun la
normativa vigente para instalaciones de estas caracteristicas.

Una vez tendidos los ramales de cada sector o zona, se procedera a realizar las operaciones de
acabado final de superficies y rastrillado.

Una vez instalada y acoplada toda la red hidraulica, se procedera a la realizacion de las pruebas
hidraulicas de los elementos del sistema.

Los elementos de la red que no incluyan goteos, es decir, las tuberias porta-ramales, iran
enterrados, efectuandose esta operacién mediante roza manual, siempre procurando conseguir una
profundidad uniforme.

En la red principal se instalaran bocas de riego de acople rapido de 1” instaladas en arquetas
plasticas en los lugares indicados en el plano de planta.

Con respecto al funcionamiento de la instalacion, deberan realizarse revisiones periédicas para
comprobar el estado de funcionamiento general.

4.6.2.7. Elementos anexos al riego

El grupo de elementos accesorios para suministrar agua a las tuberias de riego, asi como para el
mantenimiento de la presion necesaria, esta formado por:
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4.6.2.7.1. Electrovalvulas y valvulas reductoras de presion

Las electrovalvulas permitiran el corte o paso del agua mediante un mecanismo de funcionamiento
automatico accionado por el programador mediante un solenoide.

Sus caracteristicas seran:
e Configuracion linea/angulo.
e Cuerpo en PVC/ABS/PEAD.
e Presion desde 1 hasta 10 atmésferas.
¢ Filtro sobre membrana.

e Solenoide %" con purgado interno después de una apertura manual de 4 de vuelta,
sumergido en una resina de proteccion.

e El solenoide actuara bajo una tension de 24 V — 50 Hz.

e El solenoide estara totalmente encapsulado y serd resistente a la corrosion y a la
penetracion del agua.

e La disposicion del solenoide en la valvula sera tal que permita su facil sustitucién en caso
de averia.

e Las valvulas permitiran también el accionamiento manual de las mismas.
Las valvulas reductoras de presion tendran salida regulable entre 0.5 y 4 atm.

Tanto las valvulas reductoras de presion como las electrovalvulas se ajustaran a la presion y
diametro nominal de la tuberia principal.

4.6.2.7.2. Vélvulas de corte y antirretorno

Se instalaran valvulas de corte, tanto en la red general de riego, como en las entradas de cada
arqueta de riego por goteo.

También se instalaran valvulas antiretorno en las arquetas de riego por goteo.
4.6.2.7.3. Filtro de anillas

Se instalaran filtros de anillas en las arquetas de riego por goteo, para evitar el paso de sedimentos
a las electrovalvulas y a las lineas de goteo.

4.6.2.7.4. Arquetas

Las arquetas de las electrovalvulas estaran fabricadas en PVC/PEAD/ABS de alta densidad. Seran
suministradas con tapa de color verde, que permita un acceso sencillo a los elementos hidraulicos,
a las valvulas eléctricas y manuales.

Tendran las aperturas ya realizadas para la instalacion de las tuberias y la posibilidad de abrir pasos
suplementarios con facilidad.

En las valvulas y ventosas de la red general de riego, se ejecutaran registros similares a los previstos
en la red de abastecimiento de agua, segun plano de detalle, para posibilitar la manipulacion de
dichos elementos con comodidad.

4.6.2.8. Automatizacion del riego

Para el control del riego automatico por goteo disefiado, se instalara un programador general de
riego a pilas.
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4.6.2.9. Dosis de riego.

A continuacién, se muestra el célculo para las areas a regar y el caudal necesario:

Arboles Ccésped
DEMANDA | COEFICIENTE
ACIoN | caupaL MeDI caupaLpunal DEMANDA DIARIA| DEMANDATOTAL
[ o Jsoertee] [ | s oo sot | orwon | st | ot | st | cormon | 22000 Jorvomwemol” 22, [SOERlcnvomounia| o [oowsinomna] ocaronro
i i PONDERACION
(m2) (m2) (%) |(/m2/dia)| (%) |(/m2/dia)| (%) |(/m2/dia)| (%) |(1/m2/dia) (\/m2/dia) /s RIEGO RIEGO W) (m3/dia) (m3/dia)
(m3/dia) 1/s)
21| APDI6  ZVerdes 397600 397600 B.Naranjo | O0% 3 1000% 05 0006 6 10006 02 | 0075 o003 0258 3 0010 15 S04 0258
22| APDA  ZVerdes 500 89500 BNaranjo | 1500K 3 IS0 05 000K 6 10006 02 | 055 oosa a2 3 062 15 1713 a2
u3| APDAG  ZVerdes 52800 52800 BNamnjo | 15006 3 2000% 05 003 6 1500 025 | 0575 I son 3 007 15 7802 307
us| APDIG  ZVerdes 474500 47900 BNamano | 15006 3 1% 05 0006 6 20006 025 | 0s75 o2 2 3 o035 15 e 2
ues| APD1S  ZVerdes 757500 757500 B.Naranjo | 1000K 3 4500% 05 0006 6 1500 025 | 05625 oo 460 3 ous 15 11,363 4260
0p6| APD16  ZVerdes 556500 556500 B.Naranjo | 1500K 3 4000% 05 0006 6 5006 025 | 06625 oo 3607 3 o018 15 538 3687
67| APDIG  ZVerdes 07200 607200 BNaranjo | 1000K 3 4so 05 000K 6 10006 025 | 055 o0 330 3 o116 15 5108 330
e8| APDAG  ZVerdes 919000 919000 B.Naranjo | 000% 3 oo 05 0od% 6 1000% o2 | oars oos1 4365 3 o152 25 295 435
Vb | APO-16 V. Pecuaria 195,00 1995,00 oo 3 som 05 1ok 6 7soms o2 | i o0 2,39 3 o83 25 088 2.3
033 ExTn 1001 0453
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4.6.2.10. Calculo hidraulico
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4.6.3. Mobiliario urbano

Se incluye en el presente apartado la instalacion de los siguientes elementos, cuyas caracteristicas
y ubicacioén se definen en los correspondientes planos del proyecto:

e Bancos.

o Papeleras.

e Mesas

e Soportes aparca-bicicletas.
4.6.3.1. Bancos
Se instalaran un solo tipo de banco:

Bancos situados en zonas verdes y en viario publico, cuyo disefio estara formado por pies y refuerzo
central de pletina de acero de 50x8mm. y 3 tablones de madera. El modelo se refleja en el plano
correspondiente.

4.6.3.2. Papeleras
Las papeleras a implantar seran con las siguientes caracteristicas:
Con cuerpo y soporte independientes, de manera que el primero pueda separarse para su vaciado.
La dimensién de la boca sera de @ 375 y una altura de 885 mm.
Tendran una capacidad de 60 litros.
o Distribucion:
- Paseos principales en parques: Una por cada 50 metros.

El detalle de dichas papeleras viene reflejado en el plano de detalles correspondiente.

Figura. Modelo de papelera

4.6.3.3. Mesas

Las dimensiones de las mesas se ajustaran a lo establecido en la Orden TMA/851/2021, o normativa
vigente.
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Figura. Modelo de mesa picnic

4.6.3.4. Soportes aparca-bicicletas
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El disefio de los soportes aparca-bicicletas se ajustara al reflejado en el correspondiente plano.
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4.7. Servicios afectados
4.7.1. Antecedentes

En el ambito APD-16 se desarrollé un conjunto de edificaciones destinadas a una uUnica actividad
con su propia urbanizacion interior para dar servicio a dichas instalaciones, englobando un entorno
urbano con obras de urbanizacion ejecutadas y recibidas, en un frente publico municipal, bajo la que
discurren los servicios urbanisticos basicos.

4.7.2. Afecciones existentes
4.7.2.1. Red de Abastecimiento de Agua

Al Sur del ambito existe una tuberia DN 1200 mm AC, que proviene de la calle Sauce y que tras un
giro de 90° discurre por un viario interior del APD-16. El tubo sale posteriormente por el aparcamiento
del Paseo Riazor.

También existe una tuberia DN 300 mm FD que muerde ligeramente el APD-16.

En el vértice Sureste del APD-16 existe una camara provista de dos valvulas de corte, una valvula
divisoria y un desague. En esta camara entra la tuberia de 1200 mm y deriva en un tubo DN 400
mm FD que discurre hacia el Sur.

4.7.2.2. Red de Saneamiento

Por la parte Sur del ambito discurre un colector DN 600 mm, que conecta los colectores existentes
en la calle Sauce y el Paseo Riazor.

4.7.2.3. Red de Gas

Por la parte Noreste del ambito discurre una tuberia de la red de gas de PE 200 mm, que dota a
todo el barrio residencial El Naranjo.
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Se realizan las gestiones necesarias en las compafiilas suministradoras para conseguir las
conformidades técnicas de las instalaciones que lo requieran asi como las acometidas, conexiones
legalizaciones y vistos buenos de los distintos organismos intervinientes.
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Se estima un periodo de tiempo de ONCE MESES para la realizacién de las obras.
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7. Plan de control de calidad
7.1. Introduccion

En el presente anejo se incluye el nUmero minimo de ensayos a realizar por el Contratista para el
control de los materiales que se emplean en cada una de las obras que contempla el Proyecto de
Urbanizacién de las zonas verdes del PEMU del APD-16, Fuenlabrada (Madrid), sin perjuicio de que
la Direccion Facultativa de las Obras, determine tanto cualitativamente como cuantitativamente, las
caracteristicas de los ensayos.

El importe de los ensayos sera a cargo del Contratista hasta un limite del 1% del Presupuesto de
Ejecucion Material.

En el presente anejo se definen los distintos conceptos relativos a lo que se entiende por Control de
Calidad:

e Control de Calidad de Materiales y Equipos
e Control de Calidad de Ejecucion

e Control de Calidad Geométrica

7.2. Control de calidad de produccién. Autocontrol

La responsabilidad de la calidad que, bajo los tres conceptos citados de Materiales, Ejecucion y
Geometria, han de poseer los elementos producidos corresponde al Contratista del presente
Proyecto de Construccion.

Los factores fundamentales para la produccion con calidad, por parte de dicho Contratista, residen
en la capacidad y calidad de los medios y garantias que se aporten, entre ellos:

= Formacion y experiencia de los medios personales de produccion.

= Capacidad y calidad de los medios materiales de produccion, tales como la maquinaria
de movimiento de tierras, instalaciones de fabricacién y colocacién de materiales.

= Personal y medios utilizados para el Control de Calidad de los materiales en origen.

= Personal y medios utilizados para el Control de Calidad de Ejecucién y Control de
Calidad Geométrico, en procedimientos adecuados de construccién, comprobacién de
tolerancias, replanteo, etc.

= Garantias que ofrece el Plan de Autocontrol, con el correspondiente Manual de Calidad,
Procedimientos e Instrucciones Técnicas.

El Contratista enviara, durante la ejecucion de la obra, puntual informacién de la aplicacion de su
Plan de Autocontrol.

El contratista proporcionara los certificados de Garantia de Calidad (AENOR u otros) de los
suministradores correspondientes de los materiales (cementos, aceros, elementos prefabricados,
etc.) o equipos que sean demandados por la Direccion de Obra. En caso de que tales certificados
no sean suministrados, sera cargado al contratista el coste de los ensayos adicionales que por tal
motivo sean necesarios.
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7.3. Control de calidad de recepcién
Se entiende por Control de Calidad de Recepcion los tres conceptos siguientes:

d) Los ensayos de Control de Calidad de Materiales y Equipos, unidades de obra o equipos que
serviran de base al Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo, o aceptacion inicial con
penalizacion de los materiales o de las unidades de obra.

e) Los Controles de Calidad de la Ejecucion, (procedimientos constructivos, tolerancias, etc), que
serviran de base al Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo, o aceptacion inicial con
penalizacion de las unidades de obra implicadas.

f) El Control de Calidad Geométrico (topografia, replanteos) que serviran de base al Director de
Obra para la aceptacion inicial, rechazo, o aceptacion inicial con penalizacién de las unidades
de obra implicadas, sera el que realice directamente el equipo de Direcciéon de Obra.

Las aceptaciones iniciales pasaran a definitivas, cuando transcurrido el plazo de ejecucién, primero,
y de garantia de obra, después, no se aprecien deficiencias en las mismas. Todo ello sin perjuicio
de la responsabilidad decenal que establece el Articulo 1.591 del Cadigo Civil y, en su caso, de lo
que determine el Art. 219 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

7.4. Elementos y materiales para controlar
Los elementos mas importantes para controlar en esta obra son los siguientes:
o Fondos de excavacion y cimiento de terraplenes.
e Suelos en la constitucion de los terraplenes.
o Materiales constitutivos de las capas de asiento o de firme:
- Zahorra artificial.
- Mezclas bituminosas en caliente.
- Riegos de imprimacién y adherencia.
e Hormigones.

e Acero estructural

7.5. Relacion de ensayos a efectuar
De acuerdo con lo especificado en el punto anterior y siguiendo la normativa:

e Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales actualizado.

A continuacion, se desglosan los ensayos que deberan ser ejecutados sobre cada unidad de obra
descrita, y la frecuencia de estos.

7.5.1. Excavacion de la explanacion

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
e Base de asiento del firme.
e Taludes de las trincheras resultantes de la excavacion.

e Geometria de las zonas excavadas.
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El objeto de este control de calidad es el de comprobar que el terreno que aparece en los taludes,
después de terminada la excavacion conserva sus caracteristicas naturales, y que en dichos taludes
no se presentan defectos, ni se realizan operaciones que comprometan su estabilidad.

Se realizaran los siguientes ensayos:
e Por cada dos mil quinientos metros cuadrados de zona con las mismas caracteristicas:
- Dos (2) Equivalentes de Arena (NLT-113/UNE-EN 933-8)
- Un (1) Ensayo Proctor Normal (UNE 103.500)
e Por cada cinco mil metros cuadrados de zona con las mismas caracteristicas:
- Un (1) Ensayo Granulométrico por tamizado (NLT-104/UNE-EN 933-1)
- Un (1) Determinacion de los limites de Atterberg (NLT-105,106/UNE 103.103,104)

e Por cada lote de material de un mismo tipo excavado que aparece en 5.000 m2, o fraccion
diaria excavada si ésta es menor:

- Cinco (5) Determinacion de la densidad y humedad “in situ”, por el método de is6topos
radioactivos (ASTM D-3017)

e Por cada diez mil metros cuadrados de zona con las mismas caracteristicas
- Un (1) CBR de laboratorio (UNE 103.502)

7.5.2. Terraplenes
Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
o Materiales que la constituyen.
e Extension.
e Compactacion.
e Geometria.

Se trata de comprobar que el material a utilizar cumple con todas las prescripciones establecidas en
el P.P.T.P., tanto en el lugar de origen como en el lugar de empleo para evitar cualquier alteracion
que pudiera producirse como consecuencia de las operaciones de excavacion, carga, transporte y
descarga.

Asi, se realizaran los ensayos que a continuacioén se enumeran:
En lugar de procedencia:

e Por cada mil metros cubicos de material (1.000 m3), o una vez al dia si se emplea menos
material:

- Un (1) Ensayo Proctor Normal (UNE 103.500)

e Por cada cinco mil metros cubicos de material (5.000 m3), o una vez cada tres dias si se
emplea menos material:

- Un (1) Ensayo Granulométrico por tamizado (NLT-104/UNE-EN 933-1)
- Un (1) Determinacion de los limites de Atterberg (NLT-105,106/UNE 103.103,104)

e Por cada diez mil metros cubicos de material (10.000 m3), o una vez a la semana si se
emplea menos material:

- Una (1) Determinacion de Materia Organica (UNE 103.204)
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- Un (1) CBR de laboratorio (UNE 103.502)
En lugar de empleo, durante su compactacion:

e Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de tongada o fraccién diaria compactada si
ésta es menor, exceptuando las franjas de borde de 2,00 m de ancho:

- Cinco (5) determinacion de la densidad y humedad “in situ” por el método de is6topos
radioactivos. (ASTM D-3017)

7.5.3. Hormigones

A los hormigones se le realizaran los ensayos correspondientes al control normal de la Cdédigo
Estructural, lo cual implica que el tamafio maximo del lote sera 50 m®y 100 m? dependiendo el tipo
de hormigén a ensayar. Se muestrearan dos amasadas por lote, realizando de cada amasada una
serie de cinco probetas cilindricas de 15x30 cm, para romper una a 7 dias, tres a 28 dias, y una que
quedara de reserva para romper cuando la Direcciéon de Obra crea necesario.

En el lugar de procedencia:
e Por cada cien metros cubicos (100 m3) o fraccién de arido grueso a emplear:
- Un (1) Ensayo Granulométrico (NLT-104/UNE-EN 933-1)
e Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion de arido fino a emplear:
- Un (1) Ensayo Granulométrico (NLT-104/UNE-EN 933-1)
- Una (1) Determinacion de Materia Organica (UNE 103.204)
- Un (1) Ensayo de Finos que pasa por el Tamiz 0,080 (UNE 7050)
En lugar de empleo:

Hormigon en fabricacion y puesta en obra: Por cada cincuenta y cien metros cubicos (50 m3) y (100
m3) se realizaran dependiendo el tipo de hormigén los siguientes:

e Toma de muestra de hormigén fresco, determinacion de la consistencia por el Método del
Cono de Abrahms (UNE 7103), y realizacion de dos (2) series de cinco (5) probetas
cilindricas de 15 X 30 cm cada serie, procedentes de amasadas distintas. Conservacion,
refrentado y rotura de las probetas, y emision del informe correspondiente de resistencia
caracteristica, segun EHE.

7.5.4. Acero estructural

Para el nivel de control normal, se tomaran 2 muestras por cada 20 toneladas o fraccién de cada
diametro, realizando sobre ellas los siguientes ensayos:

e Por cada veinte toneladas (20 Tm) o fracciéon de cada diametro de acero a emplear:

- Un (1) Caracteristicas geométricas y ponderales de una barra de acero corrugado (UNE
36068 y 36088)

- Un (1) Ensayo de Traccién de una barra de acero corrugado, incluso tallado (UNE 7.474)
- Un (1) Ensayo de doblado-desdoblado de una barra de acero corrugado (UNE 36097)
7.5.5. Zahorra artificial
Las materias objeto de control de esta unidad de obra seran las siguientes:
e Materiales que la constituyen.

e Comprobacion de la superficie de asiento.
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e Extension.

Sera necesario comprobar que el material a utilizar cumple lo establecido en el P.P.T.P., no solo en
el lugar de origen, sino también en el propio lugar de empleo, para prevenir las posibles alteraciones
que puedan producirse como consecuencia de las operaciones de extraccion, transporte y vertido.
Los ensayos a realizar son:

En lugar de procedencia:

e Por cada setecientos cincuenta metros cubicos (750 m3) de material, o una vez al dia, si se
emplea menos material:

- Un (1) Ensayo Proctor Modificado (UNE 103.501)
- Un (1) Ensayo Granulométrico (NLT-104/UNE-EN 933-1)
- Dos (2) Ensayos Equivalentes de arena (NLT-113/UNE-EN 933-8)

e Por cada mil quinientos metros cubicos (1.500 m3) de material, o una vez cada dos (2) dias,
si se emplea menos material:

- Un (1) Ensayo Limites Atterberg (NLT-105,106/UNE 103.103,104)

e Por cada cuatro mil quinientos metros cubicos (4.500 m3), o una vez a la semana, si se
emplea menos material:

Un (1) Ensayo de los Angeles (NLT-149/UNE-EN 1097-2)
e Un (1) Ensayo C.B.R. en Laboratorio (UNE 103.502)
e Dos (2) Ensayos % Particulas trituradas (UNE 933-5)

Para comprobar que la compactacion de cada tongada cumple con las condiciones de densidad
establecidas en P.P.T.P. se realizaran los siguientes ensayos.

En lugar de empleo:

e Por cada tres mil quinientos metros cuadrados de tongada (3.500 m2) o fraccién diaria
compactada si ésta es menor:

- Cinco (5) determinacion de la densidad y humedad “in situ” por el método de isétopos
radioactivos. (ASTM D-3017)

7.5.6. Mezclas bituminosas en caliente
Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
e Materiales que la constituyen.
e Fabricacion.
e Comprobacion de la superficie de asiento.
e Extension.
e Compactacion.

El objeto es comprobar que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en el P.P.T.P., tanto en
el lugar de origen como en el de empleo, para evitar las alteraciones que puedan producirse como
consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

En lugar de origen:

e Por cada dos mil metros cubicos (2.000 m3) de arido grueso del material excavado de cada

procedencia:
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Un (1) Ensayo de Los Angeles (NLT-149/UNE-EN 1097-2)

Una (1) Determinacion de la densidad relativa en aceite de parafina y absorcién del ligante,
en unién del resto de los aridos (NLT-153/UNE-EN 1097-6)

Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) de arido grueso del material excavado de
cada procedencia:

Una (1) Determinacion de Coeficiente de pulido acelerado (NLT174/175)

Por cada dos mil metros cubicos (2.000 m3) de arido fino, tamafio que pasa por el tamiz 2,5
UNE, o una vez a la semana si se emplea menos material:

Una (1) Determinacién de la densidad relativa en aceite de parafina y absorcion del ligante,
en unién del resto de los aridos (NLT-154/UNE-EN 1097-6)

Por cada cien metros cubicos (100 m3) de cada tamafo de arido clasificado, o una vez al
dia si se emplea menos material:

Un (1) Ensayo Granulométrico (NLT-104/UNE-EN 933-1)

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de cada tamafio de arido clasificado, o una vez a
la semana si se emplea menos material:

Un (1) indice de lajas (NLT-354/UNE- EN 933-3)
Una (1) Determinacion del porcentaje de particulas trituradas (UNE 933-5)

Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) del conjunto de los aridos, o una vez al mes
si se emplea menos material:

Un (1) Ensayo de inmersién-compresion, incluyendo fabricacién, densidad y rotura (NLT-
162)

En control de fabricacion

Por cada mil toneladas (1.000 t) de mezcla tomada en los silos de arido caliente en central,
o una vez al dia si se emplea menos material:

Dos (2) Ensayos Granulométrico (NLT-104/UNE-EN 933-1)
Dos (2) Ensayos Equivalentes de arena (NLT-113/UNE-EN 933-8)

Por cada mil toneladas (1.000 t) de mezcla, o fraccién correspondiente a un dia si se emplea
menos material:

Dos (2) Extraccion de betdn segun NLT-164
Dos (2) Granulométricos del arido que queda después de eliminar el betun

Un (1) Ensayo de inmersién-compresion, incluyendo fabricaciéon, densidad y rotura (NLT-
162)

Dos (2) Ensayos Marshall completo, incluyendo: fabricacion de 3 probetas, determinacion
de la densidad, estabilidad, deformacion, contenido de ligante, analisis granulométrico de
los aridos extraidos y calculo de huecos (NLT-159).

En control de la compactacion

Por cada mil toneladas (1.000 t) de mezcla compactada, o fraccion correspondiente a un
dia si se emplea menos material:

Cuatro (4) densidades (valor medio de dos probetas)
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7.5.7. Riegos de adherencia e imprimacion
Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
e Control calidad emulsién bituminosa.
e  Superficie a imprimir.
e Dotacién de la emulsién bituminosa.
e Temperatura.
e Control geométrico.
El objeto es comprobar que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en el P.P.T.P.
En control de la emulsién
e Por cada treinta toneladas (30 Tm) o fraccion diaria:
o Dos (2) Ensayos de Residuo por destilacion (NLT-139)
e Dos (2) Ensayos de Sedimentacion (NLT-140)
e Dos (2) Ensayos de Tamizado de emulsiones (NLT-142)
e Dos (2) Ensayos de Envuelta y resistencia al desplazamiento por el agua (NLT-196)
o Dos (2) Ensayos de Carga de particulas (NLT-194)
Dos (2) Ensayos de Viscosidad de Saybolt Furol (NLT-138)
e Dos (2) Ensayos de Contenido en agua (NLT-137)
e Dos (2) Ensayos de Dotacion de ligante residual (NLT-164 / UNE-EN-12697-1)
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8. Justificacion de precios
8.1. Cuadro de precios

Los cuadros de precios se incluyen en el punto 2 del Presupuesto.
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9. Gestion de residuos

Para dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008 del 1 de Febrero del Ministerio de la Presidencia,
por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de construccion y demolicién, y a la
Orden 2690/2006, de 28 de Julio, del Consejero de Medio y Ordenacién del Territorio por la que se
regula la gestién de construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid, el presente proyecto
cuenta con el preceptivo Estudio de Gestion de Residuos, incluido como Anejo 6 de este proyecto.

9.1. Estudio de Gestion de Residuos
9.1.1. Introduccion

El presente estudio tiene por objeto el definir la gestion de los residuos de construccion y demolicion
(RCD) que generaran la ejecucion de las obras de urbanizacién que se llevaran a cabo en el
Proyecto de Urbanizacion de las zonas verdes del PEMU del APD-16, Fuenlabrada (Madrid)

9.1.1.1. Autor del encargo.

El presente Proyecto de Obras se redacta por encargo solicitado por RALORIZ, S.L. con C.I.F.
B88566997 y domicilio en paseo de la Castellana, n° 8, piso 7, 28046 Madrid.

9.1.1.2. Autor del estudio

La redaccion del Estudio de Gestion de Residuos se lleva a cabo por ARNAIZ ARQUITECTOS
S.L.P.

9.1.1.3. Ambito Legal

El presente estudio se redacta para dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008 del 1 de Febrero
del Ministerio de la Presidencia, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construcciéon y demolicion, y a la Orden 2726/2009, de 16 de Julio, del Consejero de Medio y
Ordenacion del Territorio por la que se regula la gestién de construccion y demolicion en la
Comunidad de Madrid.

La misma establece el marco de actuacién para garantizar la correcta gestion tanto de las tierras de
excavacion como del resto de los residuos de construccion y demolicion (en adelante RCD).

9.1.2. Criterios para la reduccion de los residuos en obra

Se pretende minimizar los residuos en obra, mediante un conjunto de acciones organizativas,
operativas y técnicas, necesarias para disminuir la cantidad de los residuos, mediante la reduccién
y reutilizacion de los mismos en origen. Asi pues, es imprescindible que la primera accion asociada
a la gestion de los residuos sea intentar reducir su volumen en el emplazamiento donde se han
generado, para lo cual se asumen los siguientes criterios:

En fase de proyecto:
e Prever la cantidad y naturaleza de los residuos que se van a generar.
e Optimizar los recursos a fin de originar menos residuos.

e Limitar y controlar la utilizacién de materiales potencialmente toxicos.
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En fase de programacion de la obra:

e Optimizar la cantidad de materiales, ajustandolos a los necesarios para la ejecucion de la
obra.

e Prever el acopio de los materiales fuera de las zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de
evitar que la rotura de piezas dé lugar a residuos.

En fase de ejecucion de obra:

e Fomentar el interés por reducir los recursos utilizados y los volimenes de residuos
originados.

e Comprobar que todos cuantos intervienen en la obra, conocen sus obligaciones con
respecto a la gestion de los residuos.

e Aplicar en la propia obra las operaciones de reutilizacion de residuos, para que no
constituyan sobrantes que deban ser gestionados.

o Establecer una zona protegida de acopio de materiales, a resguardo de acciones que
puedan inutilizarlos.

o Disponer de contenedores adecuados a cada tipo de material sobrante.
e Vigilar que los residuos liquidos y organicos no se mezclen facilmente con otros.

e Impedir malas practicas, que de forma indirecta originan residuos imprevistos y el derroche
de materiales durante la puesta en obra.

9.1.3. Ficha técnica de la obra
- Tipo de obra: Proyecto de Urbanizacion de las zonas verdes del PEMU del APD-16.
- Poblacion: Fuenlabrada (Madrid).
- Promotor: Ayuntamiento de Fuenlabrada.
- Proyectista: ARNAIZ ARQUITECTOS S.L.P.

9.1.4. Gestion de RCD
9.1.4 1. Identificacidon de residuos

Segun lo establecido en el Real Decreto 105/2008, se definen los Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD) de la siguiente manera:

— Residuo de construccién y demolicidn: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la
definicion de Residuo incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere
en una obra de construccién o demolicion.

— Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a
otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas.

— Obra de construccién o demolicion: la actividad consistente en:
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0 La construccion, rehabilitacion, reparacion, reforma o demolicién de un bien inmueble,
tal como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion
deportiva o de ocio, asi como cualquier otro analogo de ingenieria civil.

0 La realizacién de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del
subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con
exclusiéon de aquellas actividades a las que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los residuos
de industrias extractivas.

Se considerara parte integrante de la obra toda instalacion que dé servicio exclusivo a la misma, y
en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucion de la obra o al final
de las misma, tales como: Plantas de machaqueo, plantas de fabricacién de hormigoén, grava
cemento o suelo cemento, plantas de prefabricados de hormigén, plantas de fabricacion de mezclas
bituminosas, talleres de fabricacién de encofrados, talleres de elaboracion de ferralla, almacenes de
materiales y almacenes de residuos de la propia obra y plantas de tratamiento de los residuos de
construccion y demolicion de la obra.

Las caracteristicas de los residuos de esta obra seran los restos de tierra que se extraeran una vez
realizadas las excavaciones y los restos de la demolicion de los pavimentos existentes para realizar
las conexiones necesarias a los diferentes servicios existentes.

9.1.4.2. ldentificacién y cuantificacién de residuos
A continuacion, se detalla la estimacion de residuos generados para las obras en cuestion:

A.1: RC Nivel I: Residuos: excedentes de la excavaciéon / movimiento de tierras

Destino Consideracién de Residuo | Acreditacion
X | Reutilizaciéon en la misma obra Si A ACREDITAR
X | RCD Si A ACREDITAR
- m? estimados de tierras y materiales pétreos no contaminados
Vv d T
m?3 volumen densidad tipo toneladas de
residuos entre 1,5y 0,51/ residuo (v x d)
m3

1077,41 1077,41 1077,41

A.1.: RCDs Nivel | Medicion

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION m?

17 05 04 | Tierra y piedra distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 1077,41

A.2: RC Nivel ll: Residuos no incluidos en Nivel | - escombros procedentes de la demolicion:

A.2.: RCDs Nivel Il Medicion
RCD: Naturaleza no pétrea m3
1. Asfalto*
17 03 02 ‘ Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 57,3
RCD: Naturaleza pétrea m?3
2. Hormigén
17 01 01 ‘ Hormigon 76,4
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En los trabajos de movimiento de tierras correspondientes a la obra de referencia y durante la

ejecucion de las obras, se estima que se generaran los siguientes tipos de residuos, identificados

segun los codigos establecidos en la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden
MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores:

Proyecto de Urbanizaciéon de las zonas verdes del PEMU del APD-16

ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P

Memoria Descriptiva

pagina 166 de 287

oo (Cédggg‘f“‘;;)’e"ﬁca"m" IV7RTXIKPMR2LLI7AENNIAZS6M Fecha 10/03/2026 22:04:15
Nemmgiva Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza
Firmado por ARNAIZ ARQUITECTOS SLP (LUIS ARNAIZ REBOLLO)

Url de verificacion

https://sede.ayto-
fuenlabrada.es/verifirmav2/code/IV7RTXJKPMR2LLJ7AENNIAZS6M

Péagina

166/180




OFICINA DE REGISTRO
GENERAL TELEMATICO

ENTRADA
19/03/2026 22:05
2026014948
A.1.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino

Sin tratamiento esp.

Sin tratamiento esp.

x |17 0504| Tierrasy piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
170506| Lodos de drenaje distintos de los especificados en el c6digo 17 05 06
17 05 08| Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

Restauracion / Vertedero

Restauracién / Vertedero

Sin tratamiento esp.

Restauracién / Vertedero

[ A2.:RCDs Nivel Il

| RCD: Naturaleza no pétrea | Tratamiento Destino
1. Asfalto
1703 01| Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Reciclado Planta de reciclaje RCD
X | 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD
1703 03| Alquitran de hulla y productos alguitranados Reciclado Planta de reciclaje RCD
| 2. Madera |
[_1170201] madera ] [Reciclado [_Gestor autorizado RNPs
3. Metales
1704 01| Cobre, bronce, latén Reciclado
1704 02| Aluminio Reciclado
1704 03| Plomo Reciclado
1704041 Zne Reciclado Gestor autorizado RNPs
X | 1704 05| Hierroy Acero Reciclado
1704 06| Estafio Reciclado
1704 06| Metales mezclados Reciclado
170411| Cables distintos de los especificados en el c6digo 17 04 10 Reciclado
| 4. Papel |
[ x T200101] Papel | [Reciclado | _Gestor autorizado RNPs
[ 5. Piastico |
| X | 1702 03| Plastico | I Reciclado I Gestor autorizado RNPs
[ 6. vidrio |
[ x 11702 02] vidrio | [ Reciclado | _Gestor autorizado RNPs
| 7. Yeso |
[_1170802] Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 ] [Reciclado [_Gestor autorizado RNPs
| RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino
1. Arena Grava y otros aridos
x | 0104 08| Residuos de gravay rocas tituradas distintos de los mencionados en el cédigo 0104 07| | Reciclado Planta de reciclaje RCD
X ]010409| Residuosde arenay arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD
I 2. Hormigén |
[ x ]170101] Hormigén | [Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
X | 170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
1701 03| Tejasy materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
170107| Mezclas de hormigén, ladilos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
especificadas en el cédigo 17 01 06
| 4. Piedra
[ 11709 04] RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [ Reciclado |
| RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] | Tratamiento I Destino
1. Basuras
| X _| 200201 | Residuos biodegradables Planta de reciclaje RSU

2003 01| Mezcla de residuos municipales

Reciclado / Vertedero I
Reciclado / Vertedero |

Planta de reciclaje RSU

2. Potencialmente peligrosos y otros
TVreZCT

T70106 7Tl T HOTTHIgOTT, Rumm o, Teer COTT STSTETCTers PETgToseT Deposto Seguidad
1702 04| Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
1703 01| Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento
17 03 03| Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento
17 04 09| Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
1704 10| Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco
17 06 01| Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs
1706 03| Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad
x | 1706 05| Materiales de construccién que contienen Amianto Depésito Seguridad
1708 01| Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco
17 09 01| Residuos de construccion y demolicion gue contienen mercurio Depésito Seguridad
17 09 02| Residuos de construccién y demolicion gue contienen PCB's Depésito Seguridad
17 09 03| Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Depé6sito Seguridad
17 06 04| Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 05 03| Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco
170505| Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento FCo-Qco
1705 07| Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento
x | 150202 Absorbentes contaminados (trapos....) Depésito / Tratamiento
1302 05| Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento
16 01 07| Filtros de aceite Depésito / Tratamiento
200121| Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento
x |16 06 04| Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento N
~ — Gestor autorizado RPs
16 06 03| Pilas boton Depésito / Tratamiento
X | 1501 10| Envasesvacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento
X ]080111| Sobrantesde pintura o barnices Depésito / Tratamiento
X | 1406 03| Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento
X ] 0707 01| Sobrantesde desencofrantes Depésito / Tratamiento
x |150111) Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento
16 06 01| Baterias de plomo Depésito / Tratamiento
X ] 1307 03| Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento
X ] 1709 04| RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento Restauracion / Vertedero
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9.1.4.3. Fase de ejecucion de las obras
9.1.4.3.1. Gestion interna
Medidas de segregacién “in situ”
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e Los residuos de la misma naturaleza o similares, deben ser almacenados en los mismos
contenedores. De esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior valoracion.

o Se debe prever y optimizar el almacenamiento de los residuos.

e Los contenedores y las zonas donde se almacenaran los residuos deben estar claramente

designados.

e En general seran necesarios los siguientes elementos de almacenamiento:

— Zona de almacenamiento para materiales reutilizables.

— Contenedor para residuos pétreos.

— Contenedor para residuos banales.

— En caso de ser necesario, se empleara contenedor especifico para los residuos
provenientes de los yesos.

SISTEMA DE GESTION PREVISTO

MATERIAL * ALMACENAMIENTO = TRATAMIENTO DESTINO
Materiales

pétreos = Enobray contenedores | = Ninguno Planta RCD
Metales = Enobray contenedores | = Ninguno Planta RCD
Otros = Enobray contenedores | = Ninguno Planta RCD

9.1.4.3.2. Gestidon externa

Una vez valorados los residuos, la gestién de los
encargada de la gestion de los contenedores.

mismos sera competencia de la empresa

El destino final de dichos residuos sera la Planta RCD de EI Molar dada su proximidad a la zona de

actuacion.
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9.1.5. Prescripciones en relacion con la gestion de residuos

El depdsito temporal de los escombros se realizara en sacos industriales para acopios iguales o
inferiores a 1 metro cubico y en contenedores metalicos especificos para acopios mayores, con la
ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios
también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RC valorizables (papeles, plasticos, chatarra, etc.), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase, y el numero de inscripcion en el Registro de
Transportistas de Residuos. Dicha informacion también debera quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que prestan servicio los contenedores adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia
de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

En este caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operaciéon. También debera considerar las posibilidades reales
de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje /
gestores adecuados.

La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos...) son centros con la
autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en
los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RC deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislaciéon nacional
vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacion
autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo, los residuos de caracter urbano
generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados
acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacioén de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura
no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con
otros materiales.

9.1.6. Valoracion del coste de la gestion

La valoracion econdmica de la gestion de residuos se facilita en el presupuesto, si bien la cantidad
economica a la que asciende el Capitulo de Gestion de Residuos del mismo es de 27.196,05 €
(PEM).
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10. Accesibilidad

Este apartado se redacta teniendo en cuenta el actual marco de obligado cumplimiento en materia
de accesibilidad universal y supresion de barreras.

— La Orden VIV/561/2010, de 1 de Febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién de los
espacios publicos urbanizados.

— Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacion de los
espacios publicos urbanizados

En el “Anejo 7. Justificacion del Cumplimiento de Normativa de Accesibilidad” se detallan los
itinerarios accesibles y las caracteristicas del viario.

10.1. Justificacion del cumplimiento de la Normativa de
Accesibilidad

Estableciéndose a partir de dicha normativa los siguientes parametros de disefio seguidos en la
redaccion del presente Proyecto de Urbanizacidon de zonas verdes:

e En cuanto a los itinerarios peatonales:

— Ancho libre minimo de 1,80 m.
— No presenta escalones aislados.

e En cuanto a los pavimentos:

— Pavimentos con una compactacion superior al 90% determinada de acuerdo con el método
de ensayo Proctor Modificado de la norma UNE 103501:1994, que permitan el transito de
peatones de forma estable y segura, sin ocasionar hundimientos ni estancamientos de
aguas, y manteniendo la maxima adecuacion posible.

— Las tapas de los registros estaran enrasadas con el pavimento circundante.

e En cuanto a las pendientes:

— Las pendientes longitudinales maximas no superaran el 6%. Se trata de un camino trazado
minimizando el movimiento de tierras, por lo que la rasante se ha adaptado a la existente
en la actualidad.

— Las pendientes transversales maximas no superaran el 2%.

¢ En cuanto a la seializacion vertical:

— Se colocara de tal manera que no entorpezca la circulacion peatonal.

o En cuanto a las plazas, parques y jardines:

— Se prevén areas de descanso en intervalos no superiores a 50 m, colocando bancos cada
dicha distancia a lo largo de todo el recorrido.

— Los arboles, arbustos, plantas ornamentales o elementos vegetales no obstaculizaran el
ambito de paso peatonal del itinerario peatonal accesible, ni el campo visual de las personas
en relacion con las senales de transito, indicadores, rétulos y otros elementos, permitiendo
a su vez el correcto alumbrado publico
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— Los bancos, papeleras, mesas y todo el mobiliario urbano empleado cumpliran con las

especificaciones de disefio y ubicacion segun la Orden TMA/851/2021
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11. Otros anejos justificativos
11.1. Espacio para perros

Se han previsto dos zonas caninas en la zona de actuacion, incorporandose estas como parte del
equipamiento que ofrece la zona verde. En el disefio de las areas caninas se ha tenido en cuenta
los siguientes puntos

= La dimensidn del area de zona de ejercicio de perros es de 322 m2 en la zona que colinda con el
aparcamiento municipal y de 204 m2 en la esquina Sureste, delimitados ambos por un vallado.

= En los recintos para perros se emplearan tierras no plasticas, exentas de materia organica, y con
una granulometria que facilite la infiltracién al terreno del agua de lluvia.

= Se incorporan elementos de juegos de Agility con acabo de madera natural antideslizantes en el
interior de las zonas delimitadas: Balancin, pasarela, aro de salto, salto de altura, slalom, etc.

11.2. Mobiliario urbano

La actuacion de este apartado se completa con la disposicion de mobiliario urbano, que consiste en
elementos que se incorporan a la via publica con objeto de atender una necesidad social o prestar
un determinado servicio.

Se prevé la colocacion de papeleras metalicas basculantes de 60 litros de capacidad, segun modelo
municipal. EI mobiliario urbano se colocara segun lo indicado en planos, o bien, segun las
indicaciones de la Direccion Facultativa.

11.3. Cartel de obra

Se colocara un cartel normalizado, indicativo de las obras, segun modelo normalizado, que correra
a cargo de la contrata adjudicataria de las obras. Se colocara en sitio visible, que no moleste, en el
acceso de las obras.
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12. Proyecto de Conexion de Red de Agua Regenerada

Debido a su volumen, se presenta como documento independiente
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13. Obra de Ampliaciéon y Acondicionamiento de la Via

Pecuaria Vereda de la Moraleja

Debido a su volumen, se presenta como documento independiente
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14. Estudio de Seguridad y Salud

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion, se ha redactado el
correspondiente Estudio de Seguridad y Salud incluido en este proyecto.

Debido a su volumen, se presenta como documento independiente.

ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P
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